Jemny tvod do informixu

Verze dokumentu: 1.0

1. kvétna 2002






Obsah

1 Zacdiname

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1
2.2

2.3
24

2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Kde co je,nastaveni . . . . .. ... ..o oL
Dalsi mozné problémy . . . . . . .. .. ... L.
Kdocomtze . ... .. ... ... ..
Archivace . . . . . . . .
Datové typy uzivané v Informixu . . . . ... ... ... .. ...

Formulare

Nabidka form . . . . . . . .. ...
Vytvoreni standardniho formuldfe . . . ... .. ... ... ...
2.2.1 Volba Query . .. ... .. ... ...
Sekce specifikace formulare . . . . .. ... ... ... L.
Sekce ATTRIBUTES . . . . . . . . ... . ... ... .....
2.4.1 COMMENTS . . . .. .. o
2.4.2 DEFAULT . ... ... ... .
2.4.3 FORMAT . . . . . . . . . e
244 INCLUDE. . . ... ... i
245 LOOKUP . .. ... .. .
24.6 PICTURE. .. .. .. ... .. ... .. ...
Ptlisobnost atributti polozek . . . . . .. ... Lo
Vicetabulkovy formulaf a spojeni tabulek . . . . . .. ... ...
Sekce INSTRUCTIONS . . . . . . ... ... ... ... .....
Ridici bloky . . . . . . . . . . . .
Viceobrazovkovy formuldr . . . . .. ... ...

2.10 Polozka DISPLAYONLY . . . . . . . . .. .. ... ... ...
2.11 Ptehled editacnich klaves modulu PERFORM . . . . . .. .. ..
2.12 Preklad a spusténi formulafe z prikazové fadky . . ... .. ...

3.1
3.2
3.3

3.4

Generator sestav ACE

Uvodni informace . . . . . . o .o
Nabidka REPORT a generovani standartni sestavy . . . . .. ..
Sekce specifikace sestav . . . . ... ... L oL
3.3.1 Sekce DATABASE . . .. ... ... ... . ........
3.3.2 Sekce DEFINE . . . ... ... ... ... .........
3.3.3 Sekce INPUT . . . ... ... ... .. .. ... ......
3.3.4 Sekce OUTPUT . .. .. ... .. ... .. .. ......
3.3.5 Sekce SELECT . ... ... ... .. ... .. .......
3.3.6 Sekce FORMAT . ... .. ... ... ... ........
Prikazy, funkce a operatory v fidicich blocich . . . . ... .. ..
3.4.1 PRINT ... ... . . e
3.42 COLUMN . . . . ... e
3.43 SPACE . .. . . . . . . e



344 USING . ... . e 30

345 CLIPPED . . ... ... ... ..o 31
34.6 LINENOaPAGENO . ................... 31
347 SKIP . . . .. 31
348 NEED . ... ... . 31
349 PAUSE . . . . ... 31
3.4.10 TODAY . . . . . .o e 31
3.5 Ridicibloky . . . . . .. 32
3.5.1 Ridici blok ON EVERY ROW . ... ........... 32

3.5.2 Ridici bloky FIRST PAGE HEADER a PAGE HEADER 32
3.5.3 Ridici bloky PAGE TRAILER a ON LAST ROW . ... 32
3.5.4 Ridici bloky BEFORE GROUP OF a AFTER GROUP OF 32

3.6 Dalsi funkce a ptikazy v fidicich blocich . . . ... ... ... .. 33
3.6.1 Funkce pracujici s datem a casem . . . . . . .. ... ... 33
3.6.2 Agrega¢ni funkce . . . . ... ..o 33
3.6.3 Dalsifunkce. . . .. .. ... ... . 34

3.7 Ridici piikazy v fidicich blocich sestav . . . . . .. ... .. ... 34

3.8 Preklad a spusténi sestavy z piikazové radky . .. ... ... .. 35

3.9 Dva ptiklady na ukdzku . . . ... ... .. oo 35

Systém uzZivatelskych nabidek USER-MENU 36

4.1 Prehled systému uzivatelskych nabidek . . . . . . . ... .. ... 36

4.2 Volba USER-MENU . . ... ... ... ... ... ... ... 36

4.3 Specifikace uzivatelské nabidky . . . . ... ... ... 0oL 36

4.4 Névrh systému uzivatelskych nabidek . . . . ... .. ... ... 37

4.5 Spusténi systému uzivatelskych nabidek . . . ... ... ... .. 37

Informix-4GL 38

51 Uvod . . o ovi e 38
51.1 Cotoje? . . . . e 38
5.1.2 Produkty .. ... ... ... 38

5.2 Preklad programu . . . . ... .. Lo oo 38
5.2.1 Preklad a spusténi v INFORMIX-4GL RDS . . . . .. .. 38
5.2.2 Preklad a spusténi v INFORMIX-4GL Compiler . . . . . 38

5.3 Programéatorské prostoedi INFORMIX-4GL . . . ... ... ... 39
5.3.1 gl ..o 39
5.3.2 rdgl ... 40

5.4 Struktura programu . . . . .. ... 40

5.5 Zékladni prvky jazyka 4gl . . . . .. ... oL 40
5.5.1 Definice proménnych . . . . . . . ... 40
5.5.2 Globalni proménné . . . . . ... ... 41
5.5.3 Piifazovacipfikaz . . . . ... ..o oL 41
5.5.4 Pfeddefinované konstanty . . . . ... ... ... ... .. 41
555 Pole . . . .. L 41



5.5.6  Zaznamy . . . . . ... e 41

5.6 Rizeni toku programu . . . . . ... ... 42
5.6.1 Volani funkce nebo reportu . . . . .. ... ... ... 42
5.6.2 Pfedavani dat funkci nebo rutiné report . . . . . .. . .. 42
5.6.3 Navrat hodnot z funkce do hlavniho programu . . . . .. 42
5.6.4 Cykly . ... .. 42
5.6.5 Navesti . . . . . . .. .. 43
5.6.6 Prikaz IF . . . . . . ... .. 43
5.6.7 Rozvétveni programu. . . . .. .. ... ... ... ... 43

5.7 Pracesdatabdzemi . . . .. . .. ... ... L. 44
5.7.1 Vybér dat z databaze . . ... .. ... ... ... . ... 44
5.72 Scroll kurzory . . . . . .. ... 45

4GL — menu, okna, formulafe 47

6.1 Pitkaz MENU . . . . . .. .. ... .. 47

6.2 Prikaz OPTIONS . . . . . .. ... . . ... 48

6.3 Néapovéda . . . . . . . . . . 48

6.4 Komunikace s uzivatelem . . .. ... .. ... ... ... ... 48

6.5 Formétovanidat . . .. .. ... ... .. ... ... 49

6.6 Pracesformulari . . .. .. ... ... ... .. .. ... . ..., 49

6.7 Obrazovkové zadznamy . . . . . .. .. ... ... ... 50

6.8 Prikazy pro pracis formulaii . . . .. ... o000 50

6.9 Priacesoknyaformulari . . ... .. ... 0oL 51

6.10 Formulafovd pole . . . . . . . . .. .. L oL 51

6.11 Knihovni funkce . . .. ... .. .. ... ... ... .. ..... 53

Optimalizace dotazu SQL v INFORMIXU 54

7.1 Optimalizujici techniky . . . . .. ... ... ... ... ..... 54
7.1.1 Porozuméni celému systému . . . . . . ... ... 59
7.1.2 Porozuméni aplikaci . . . ... ... ... ... ...... 55
7.1.3 Méfeni aplikace . . . . . .. ... oo 55
7.1.4 Nalezeni vinnych funkei . . . .. ... ... ... 56

7.2 Optimizér . . . . . . . . e 56
7.2.1 Daulezitost potadi tabulek . . . . ... ... .. ...... 56
722 Joinbezfilbtra. ... ... ... ... ... ... . .... 56
7.2.3 Join se sloupcovymi filtry . . . ... ... .00 58
7.2.4 Planovani s pouzitim indextt . . . . .. ... .. ... .. 60
7.2.5 Jak optimalizér pracuje . . . .. .. .. ... L. 61
7.2.6 Vstup optimizéru . . . . . . . ... ... ... 61
7.2.7 Pristupovy filtr . . . . . ... o oL 62
7.2.8 Vybrani pfistupové cesty . . . . . ... .. ... .. ... 63
7.2.9 Vybrani planu dotazu . . . . .. ... ... ... ... .. 63
7210 Cteni planu . . . . . . . .. ... 63

7.3 Casovd cena dotazul . . . . . .. .o 64



74

7.3.1 Aktivity vpaméti . . . ... ..o
7.3.2 Rizeni diskového pFistupu . . . . ... ... ... ... ..
7.3.3 Diskové bloky . . . . .. .. ... oo
7.3.4 Vyrovnavaci paméf stranek . . . . . . ... ... ... ..
735 Cenactenitadky . . . . .. ... .. ... ...
7.3.6  Cena sekvenéniho pfistupu . . . . .. ... ... .. ...
7.3.7 Cena nesekven¢niho pristupu . . . . .. ... .. ... ..
7.3.8 Cena pfistupupodle ID . . . .. ... ... ... ...
7.3.9 Cena indexového pfistupu . . . . . . .. .. ... ... ..
7.3.10 Nizké cena malych tabulek . . .. ... ... ... ....
7.3.11 Cena sifového pfistupu. . . . . . . . .. ... ... ....
Rychlé dotazy . . . . . . . .. . ...
7.4.1 Priprava testovacitho prostfedi. . . . . . ... .. ... ..
7.4.2 Studium schématu . . . ... ... ... oL 0L
7.4.3 Studium Dotazového planu . . . . . .. .. ... ... ..
7.4.4 Modifikace dotazu . . . . . ... ... ...
7.4.5 Prepsani joinu prostfednictvim pohledd . . . .. ... ..
7.4.6 Vyhnout se nebo zjednodusit t¥idéni . . . . . . . . .. ..
7.4.7 Odstranéni sekven¢niho pfistupu do velkych tabulek . . .
7.4.8 Uziti sjednoceni k vyhnuti se sekvenénimu piistupu. . . .
7.4.9 Nahrazeni autoindextl indexy . . . ... ... .. .. ...
7.4.10 Uziti smiSeného indexu . . . . .. ... ... ... ....
7.4.11 Uziti bcheck na podezielé indexy . . . . .. ... ... ..
7.4.12 ZruSeni a prestavéni indexu po UPDATE . .. .. .. ..
7.4.13 Vyhnout se vztaznym poddotazim . . . . .. .. ... ..
7.4.14 Vyhnout se obtiznym reguldrnim vyraztim . . . . . . . . .
7.4.15 Vyhnout se nevychozim podfetézcim . .. ... .. ...
7.4.16 Uziti docasnych tabulek k urychleni dotaza . . . . .. ..

8 Tvorba a uziti uloZenych procedur

8.1
8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

8.7

Piehled . . . . . . . . . . ...
Tvorba ulozenych procedur . . . . .. .. ... ... .......
8.2.1 Metoda DB-Access . . . . . . ...
Vyuziti SQL APT . . . . . . . o
8.3.1 Komentaf a dokumentace SP . . . . . . ... ... ...
Diagnéza ptekladovych chyb . . . . . .. .. .. ... . ...
8.4.1 Metoda DB-Access . . . . . . .. ...
8.4.2 Prfistup pomoci SQL-APT . . . . ... .. ... ... ...
8.4.3 Zpusob ulozeni procedury v databézi . . . . .. ... ...
Spusténi procedury . . . . . ...
Odladovéni procedur . . . . . . . . . ... ... ... ... ...
8.6.1 Znovu zavedeni procedurydoDB . . . . ... ...
Piistupova pravaa SP . . . . . ... L oo
8.7.1 Préava potiebna pro vytvofeni SP . . . . .. ... .. ...



8.7.2 Prava potiebna pro spusténi SP . . . .. ... ... ...
8.7.3 Typ SP s pravy vlastnika . . . . ... .. ... ...
874 Typspravem DBA . . . .. ... ... ... ...
8.8 Proménné avyrazy . . . . . . . .. ...
8.8.1 Podfetézce proménnych . . . . .. ... ...
8.8.2 Nejvyssi prioritu maji definované proménné . . . . . . . .
8.8.3 Pfifazeni hodnot proménnym . . . . . .. ... ... ...
8.9 Rizeni béhu programu . . . . . . .. . ... ... ...
89.1 Vétvenl . .. ... ... ...
8.9.2 Cykly . ... . . . .
8.10 Zpracovani funkei . . . . . . ...
8.10.1 Funkce OS . . . . . . . ... ..o
8.10.2 Rekurze SP . . . . . . ... oo
8.10.3 Vicetadkové navratové hodnoty . . . . . .. ... .. ...
8.11 Zpracovani vyjimek . . . . . .. ..o Lo

INFORMIX SQL Triggers

9.1 Uvod. . . oottt
9.2 Vytvofeni trigru . . . . . . . . . ..
9.3 Zruseni trigru . . . . . ... L
9.4 Vyvolani trigru . . . . . . .. ...
9.5 Omezeni vtrigrech . . . ... .. ... ... ... 0.
9.6 Systémové tabulky o trigrech . . . . ... ... L.
9.7 Priklady . . . . ...
9.71 Priklad1 . .. .. ... .
9.72 Piiklad 2 . ... ...
9.73 Priklad3 . . ... ..
9.74 Piiklad4 . .. ...
10 Informix ESQL/C
10.1 Cotoje . . . o v v i i e
10.2 Vyrazy pro preprocesor ESQL/C . . . . . ... ... ... ... .
10.3 Host-proménné . . . . . .. .. ... Lo
10.3.1 Deklarace . . . . . . . . ... L
10.3.2 Rozsah platnosti . . . . . ... ... ... ... ......
10.3.3 Vztah mezi datovymi typy CaSQL . . .. ... ... ..
10.3.4 Pole . . . . ...
10.3.5 Struktury . . . .. ...
10.3.6 Definice typt (typedef) . . ... ... ... ... ... ..
10.3.7 Hodnota NULL . . . . . . ... ... ... ... ......

10.3.8 Deklarace host-proménnych typu ukazatel na znak . . . .
10.3.9 Deklarace host-proménnych jako parametry funkce . . . .
10.4 Indika¢ni proménné (indicator variables) . . . . . . ... ... ..
10.4.1 Deklarace . . . . . . .. ... o



10.4.2 Funkce . .
10.4.3 Pouziti. .
10.5 Osetfeni chyb . .

11 Transakce v INFORMIXU

11.2 Prikazy pouzivané

v souvislosti s transakcemi . . . . .. ... ..

11.3 Databéze bez transakci (databaze bez logu) . . . . .. ... ...
11.4 Databéze s implicitnimi transakcemi . . . . . .. .. ... .. ..

11.4.1 MODE AN

SI .

11.4.2 non MODE ANST . . .. ... ... ... .........
11.5 Omezeni pfi pouzivani transakei . . . . .. ... ... ... ...
11.6 Pouzivani transakel . . . . . .. ... L Lo
11.7 Akce u kterych neni mozné provést ROLLBACK . . .. .. ...

12 Pohledy v INFORMIXU
12.1 Mozné pouziti pohledti . . . . . . . . .. ...

12.2 Vytvofeni pohledu

12.3 Omezeni pro pohledy . . . . . . . . . . ... ... ...

12.4 Chovéani pohledu
12.5 Vliv zmén v datab
12.6 ZruSeni pohledu .

dzinapohledy . . ... ... ... ... ....

13 Prace s BLOB (Binary Large Objects)

13.1 Datovy typ . . .
13.2 Programovani . .

13.3 Policka spolecna vSem datovym umisténim . . . . . . . . ... ..

13.4 BLOB v paméti .

13.4.1 Priklad: nac¢teni blobu do paméti . . . . . ... ... ...
13.4.2 Priklad: Zapséani blobu z paméti . . . . ... ... ...
13.5 Blob v otevieném souboru udaném descriptorem . . .. ... ..

13.6 Blob v souboru ud
13.7 Blob v uzivatelem

aném jménem . . . . . ... ...
definované oblasti . . . . . ... ... ... ..

13.7.1 Otevfeni lokatoru. . . . . . . . . . . ... ... .. ....
13.7.2 Zavreni lokatoru . . . . . . .. .. .. ... .. ...

13.7.3 Nacteni lok:

AtOTU . . . . . e

13.7.4 Zapis lokdtoru . . . . .. .. .o o

14 Fyzicky a logicky log v INFORMIXu

14.1 Fyzicky log . . .
14.2 Logicky log . . .
14.3 Dlouha transakce

91
91
91
91
91
91
92
92
92
92

93
93
93
93
94
94
94



15 OnLine 104

15.1 Obnovadat . . . . ... .. ... .. . 104
15.2 Procedura obnovy dat . . . .. ... .. ... ... . ... 104
15.3 Checkpointy . . . . . . . . ... 106
15.4 Na co si dat pozor v prostredi OnLine . . . . . .. ... ... .. 106

16 Utility 108
16.1 Zptsob ulozeni dat nadisku . . . . . .. ... ... 0. 108
16.1.1 Root Dbspace, Temporary Dbspace . . .. .. ... ... 108

16.1.2 Temporary Tables (explicit/implicit) . . . . . . . ... .. 109

16.2 Utility pro diskovou administraci . . . . ... .. ... ... ... 109
16.2.1 oncheck . . . . . .. ... o 109

16.2.2 oninit . . . . ..o 109

16.2.3 onload . . . . . . . .. ... ... 110

16.2.4 onlog . . .. ... 110

16.2.5 onmode . . . . . ... 111

16.2.6 onparams . . . . . . ... e 112

16.2.7 onspaces . . . . . ... 113

16.2.8 onstat . . . . . . ... Lo 114

16.2.9 ontape . . . . . . ... 115
16.2.10onunload . . . . . ... ... 116

17 Zamky 117
17.1 Druhy zamka: . . . . . . . ... 117
17.2 Oblast ptisobnosti zdmkda: . . . . . ... .. ... 0oL 117
17.2.1 Databaze . .. ... .. ... .. . 117

17.22 Tabulka . . . . ... .. .. o 117

17.2.3 Radka/stranka/klic¢. . . . . .. .. ... ... ... ... 118

17.3 Doba trvani zamki (zdvisi na tom, jestli se pouzivaji transakce) . 118
17.3.1 tabulka . . . .. .. ... ... ... 118

17.3.2 Rédek/stranka/kli¢. . . . . . ... ... ... ....... 118

17.4 Izolaéni rovné€ . . . . . . . . . ... oL 118
175 Lockmode . . . . .. . .. . 119
17.6 Demonstracni programy . . . . . . . .. .. ... ... ... ... 119

A Seznam autoru 120
B Formulare 120
C Reporty 120
D Zamky 120



Uvod

Tento dokument vznikl z referatti prednesenych na seminafich predmétu Prak-
tikum z INFORMIXu, ktery probihal v zimnim semestru ve skolnim roce 1998
az 1999. Jeho verze nabyla hodnoty 1.0, ¢imzZ je feceno, Ze jsou vSechny referaty
zpracovany. Pokud kdokoliv nalezne chybu, chce néco doplnit a podobné, budou
skripta opravena nebo doplnéna.

Pfi psani v TEXu nebyly pouzity zddné zvlastni vymozenosti. Tisk na jaké-
koliv tiskarné by mél byt zcela v poradku.

Veskeré dotazy necht sméfuji na mou postovni schranku®.

Pokud chce nékdo zasilat informace o novych verzich, necht mi taktéz napise.

Na tvorbé téchto skript jsem stravil jiz pres dvacet osm hodin svého Zivota.

Tento dokument se nesnazi byt typografickym skvostem uz z toho davodu,
ze jednotlivé kapitoly byly sebrany od rtiznych autort pisicich riznym stylem a
nebylo v silach autora sméfovat vSechny styly k jednomu. Jde tedy o prevazné
studijni material.

Upozornéni: Tato skripta vznikla z referati, jez jsou chranéna autorskym
zédkonem uvedenych autoru. Skripta sméji byt pouzita pouze a jen pro studijni
ucely. Skripta mohou byt sifena pouze s dodanymi ukazkovymi soubory vazici se
k jednotlivym kapitolam. Autor skript neodpovidé za chyby vzniklé at v téchto
skriptech (byt jen gramatickych ¢i typografickych) nebo v disledku pouzivani
navodu v téchto skriptech obsazenych.

Ikdo ji jesté nezna, zde je: rk@atrey.karlin.mff.cuni.cz

10



1 Zaciname
1.1 Kde co je, nastaveni

Informix je na ulab-8 (nutno se pfipojit pfes telnet). Na této stanici je ser-
ver i klientské nastroje, klienti se serverem komunikuji prostifednictvim sdilené
pameéti.

Zakladni komunikace probih& pomoci klientskych nastrojt isql a dbaccess
zadanim pfikazu isql nebo dbaccess ze shellu. Dojde k otevieni standardnich
menu (isql viz [3] a manudly [1] resp. [5]; dbaccess je popisovan v manudlu [2],
ale protoZe jeho funkce jsou podmnozinou funkei isql, staéi vysSe uvedené texty).
Radu ¢innosti téchto klientt lze spoustét téz z pifkazové fadky (tento zptisob
nebude na praktiku probirén).

Pro spravné napojeni je nutné mit dosazené hodnoty proménnych INFOR-
MIXDIR a PATH (nejlépe v .profile):

INFORMIXDIR=/SPIS/DB/INFORMIX_NEW
export INFORMIXDIR

PATH=$PATH: $INFORMIXDIR/bin
export PATH

piipadné nastaveni editoru: proménnid DBEDIT (nezapomenout na export,
jinak Informix vola editor vi).

Pokud INFORMIXDIR neni dosazeno, hlasi se ,,Unknown message number
32766.¢

1.2 Dalsi moZné problémy

Dalsi problémy spusténi mohou mit pfedevsim tyto pfi¢iny (Castéji se vyskytuje
spiSe jen ta prvni):

e pii rebootu ulab-8 se neinicializovala sdilenéd pamét — projevi se to tim,
7e se systém bez ohlaseni chyby sam vrati do shellu nebo v nékterych situ-
acich hlési chybu ,Shared memory not initialized“: pomtZe dat (z shellu,
na ulab-8) pfikaz tbinit a po novém promptu normalné zaéit pracovat

(napft. isql)

e pokud toto nepomuze, mohou byt zcela zaplnéné tzv. logické logy, je treba
je backupovat — to muZe provést jen administrator Informixu (poslete mi
mail na riha@ksi.ms.mff.cuni.cz nebo zavolejte na (2191)4268)

e nevhodnym pouzitim kill popr. po jiném zasahu mohl ,zahynout* démon
Informixu (hlasi se néco jako ,Daemon died“), pfitom nebyly zruSeny se-
mafory — opét tfeba uvédomit administratora

e jiz ptili§ mnoho procesit pracuje s Informixem (,, Too many users“) —
nutno pockat, az se nékdo odpoji.
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Naplnéni logickych logi, zaloZzené databaze, aktualné pracujici uzivatele a
fadu dalsich véci lze zkontrolovat pouzitim utility tbmonitor (opét se spousti
na ulab-8 ze shellu).

1.3 Kdo co muze

Klienty isql nebo dbaccess mtize spustit v podstaté kazdy, préava jsou nastavena
aZ u databézi (,zakladatel“ ma pravo DBA, nizsi jsou pak Resource a Connect
— ta se udéluji pomoci SQL piikazu Grant).

Naéstroje isql popt. dbaccess umoziiuji mimo jiné zaloZeni (definici) databéze
a tabulek, a to ve spolecném databazovém prostoru, proto kazda databéze musi
mit unikatni jméno.

Upozornéni: ,ostatni“ data tykajici se databaze (SQL skripty, definice formu-
1471, exportovand data atd.) se ukladaji vzdy do aktudlniho adreséfe uzivatele,
tj. do adresare nastaveného pred spusténim napf. isql, pro poradek je vhodné si
pro kazdou databéazi zalozit zvlastni adresar.

Naplnéni tabulky daty je nejvhodnéjsi provadét interaktivné pomoci tzv.
standardniho formulafe (vytvofeného v isql), coz je velmi blizké pouziti jazyka
QBE.

Dalsi moznost je davkové pomoci SQL prikazu

LOAD FROM <soubor> [DELIMITER "<znak>"] INSERT INTO <tabulka>
(soubor musi byt v takovém tvaru, jak by ho vytvofil z hotové tabulky ptikaz
UNLOAD TO <soubor> [DELIMITER "<znak>"] SELECT * FROM <tabulka>
), nebo SQL piikazem

INSERT INTO <tabulka> VALUES (<seznam hodnot>)

, ulozenym jako SQL skript.

1.4 Archivace

Protoze je Informix na fakulté pouzivan pouze k vyukovym tucelim, neni pro-
vadéna pravidelna archivace dat systémovymi prostfedky. V tomto ohledu spo-
léhdme na archivaci dat pro celou laboratof, provadénou kolegou Pavlem Seme-
radem a déle na samostatnou archivaci uzivatelti.

Utilita dbexport s parametrem <jm_databaze> vytvori v aktudlnim adre-
sari uzivatele podadresar <jm_databaze>.exp a do ného ulozi i skript definujici
schéma databaze (<jm_databaze>.sql) i datové soubory (<tabulka>.unl) pro
vSechny tabulky.

Utilita dbimport <jm_databaze> naopak provede vytvofeni celé databaze
véetné dat (pfedpokldadd ovSem existenci vysSe uvedeného podadresare .exp s
prislusnymi soubory.
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Utilitou dbschema [-t <tabulka>] -d <databaze> <soubor> lze vytvofit
jen“ sql script definujici danou databazi popf. tabulku; takovy skript je pak
nutno spoustét z isql nebo dbaccess.

1.5 Datové typy uzZivané v Informixu

BYTE (binarni data) (obrazovy BLOB)
CHAR [(n)] Fetézec

CHARACTER (dtto)

DATE

DATETIME

DEC

DECIMAL [(m[,n])

NUMERIC (dtto)

FLOAT ([n])

DOUBLE PRECISION (dtto)

INT (4 byty)

INTEGER (dtto)

INTERVAL prvni[(m)] TO posledni[(n)]
MONEY [(1m[u])]

SMALLFLOAT

REAL (dtto)

SERIAL [(n)]

SMALLINT (2 byty)

TEXT (memo) (textovy BLOB)

VARCHAR (max|[,min])
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2 Formulare

Poznamka piedem: je vhodné mit aktivni néjakou databazi.

Pokud chcete vyuzit prikladu, se kterym jsem se to ucil, pak v ptiloze B jsou
poznamky k prilozenym ptikladtm.

Pro préci s formulafi slouzi modul PERFORM, kteryzto jesti prostfedkem
INFORMIX-SQL. Umoznuje interaktivné navrhovat obrazovkové formulare a
pak pomoci nich manipulovat s daty.

Obrazovkové formulafe budeme kratce zovat formulare. Nékdy se téz volaji
maska. Specifikace formulafe oznacuje popis struktury formulafe. Formulaie
muzeme navrhovat nejen pomoci nabidek INFORMIX-SQL, ale i z ptikazové
rfadky pomoci libovolného editoru. Je vsak tieba dodrzet néktera pravidla:

specifikace formulafe je v souboru s pfiponou .per pfeloZeny formulaf je
v souboru .frm

2.1 Nabidka form

Po volbé nabidky Form z hlavniho formulaie se objevi menu:

Run Spusti formulaf prechodem do nabidky PERFORM
Modify Zavola externi editor k editaci existujici specifikace
Generate Vygeneruje a prelozi standardni specifikace formulare
New Vytvofeni nové specifikace formulate

Compile Ptelozi specifikaci formuléfe

Drop Smaze specifikaci formulére

Exit Vrati se do nabidky INFORMIX-SQL

2.2 Vytvoreni standardniho formulare

Volbou Generate se objevi vyzva ke vstupu jména formulare. Zadejde libovolné
jméno (libovolné znamend zacdtek pismenem a zbytek pismena, podtrzitka a
¢islice). Po zadéni jména néasleduje vybér tabulky, ke kterézto vytvafime for-
mulai. Potvrdte libovolnou a jesté potvrdte polozku Table-selection-complete
(volbou Select-more-tables byste pokracovali ve vybéru tabulek vysledny for-
mula¥ by byl vicetabulkovy). Pokud v8e probéhlo v pofddku, po vygenerovani
tabulky jste zpét v nabidce FORM. Zvolte Run a jméno formulafe, ktery jste
pravé vygenerovali. Zobrazi se nasledujici nabidka:

Query Vybere fadky vyhovujici podminkdam do tzv. aktivni skupiny
(active set) fadek a zobrazi prvni nalezenou. Zobrazenou
fadku zoveme aktudlni.

Next Presune se na dalsi fadku aktivni skupiny a zobrazi ji.
Previous Presune se na predchozi fadku aktivni skupiny a zobrazi ji.
View Umozni prohlizet datové typy BLOB.
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Add
Update
Remove
Table
Screen
Current
Master
Detail
Output
Exit

Prejde do formulafe a umoziiuje zadavat nova data.
Prejde do formuléfe a umoziiuje opravovat data.
Smaze aktualni fadku.

Zméni aktudlni tabulku vicetabulkového formuléfe.
Zobrazi dalsi obrazovku formulare.

Aktualisuje pravé zobrazenou fadku poslednimi tdaji.
Piejde na MASTER tabulku.

Pfejde na DETAIL tabulku.

Prsmérovani vystupu.

Prejde do nadtfazené nabidky.

2.2.1 Volba Query

Po zvoleni Query si muzete vybrat, jaké fadky chcete mit v aktivni skupiné.
Pokud nezadate zadny fetézec, zvoli se vSechny, které jsou v tabulce jiz zadany.
Vybér se prvadi podle nésledujicich pravidel:

>XXX
<XXX
<>XXX
>=XXX
<=XXX
=XXX
XXXYYY
XXX—VYyY

Priklad:

Kx*
[Kk] *
K?7?

hodnoty vétsi nez xxx
hodnoty mensi nez xxx
hodnoty rtzné od xxx
hodnoty vétsi nebo rovné xxx
hodnoty mensi nebo rovné xxx
hodnoty rovné xxx

vSechny hodnoty mezi xxx a yyy
hodnoty xxx nebo yyy
miniméni hodnotu sloupce
maximalni hodnotu sloupce
libovolny i prazdny fetézec
libovolny jeden znak

X, Y nebo X

vSe s K na zacatku

vSe co zacina na k nebo K
zaCinad to na K a ma to délku t¥i
tadky s hodnotou NULL

Vybér aktivni skupiny musi predchazet pouziti voleb Next, Previous, Updae,
Remove, Current apod.

2.3 Sekce specifikace formulare

Vratte se do nabidky FORM a zvolte si volbu Modify. Zadejte jméno formulére
a pak editor. Specifikace se sklada z maximalné péti sekci:
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DATABASE
SCREEN

TABLES
ATTRIBUTES

INSTRUCTIONS

Syntaxe:

Specifikuje jméno databaze, ke kterému formular patii.
Urcuje rozmisténi navésti a poloZzek formulaie na
obrazovce. Navésti mohou obsahovat libovolny text
(kromé hranatych zévorek). Polozky formulafe jsou
ohraniceny hranatymi zavorkami. Urcuji oblast
obrazovky, ve které se zobrazuji a vstupuji data. Uvnitf
kazdé polozky formulaie je uveden identifikator
poloZzky — kombinace pismen a ¢islic. Identifikator
polozky pouze spojuje polozku se zdznamem v sekci
ATTRIBUTES. Sekce SCREEN se muze opakovat.
Definuje vSechny tabulky pouzivané formularem.

Urcuje typ zobrazovanych a vstupujicich dat odkazem na
databazovy sloupec, spojuje sloupce tabulek,

specifikuje rizné atributy zobrazovani a vstupu dat.
Nepovinné sekce popisujici specialni vlastnosti formulére

DATABASE jméno_databaze END

SCREEN [SIZE fadky [BY sloupcell]

{

navésdti [id_polozky1]
navésti [id_polozky2]

navésdti [id_polozkyN]

TABLES

[jiné_jméno_tabulky] [vlastnik.]tabulka

ATTRIBUTES
id_polozkyl
id_poloZky2

id_polozkyN
[END]

[INSTRUCTIONS
instrukce;

popis_polozZky;
popis_poloZky;

popis_polozky;
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[END]

2.4 Sekce ATTRIBUTES

V této sekci definujeme pro kazdou polozku uvedenou v sekci SCREENS sloupce
tabulky. Bylo-li napt. v sekci SCREENS fadek:

jmeno [£000 ]

pak v sekci attributes musi byt minimélné nasledujici fadek:

£000 = film. jmeno;

coz znamend, ze se odkazujeme na tabulku film a atribut jméno. Zobrazeni
miuizeme ovlivnit nasledujicimi pravidly:

AUTONEXT: po naplnéni polozky se kursor pfesune na dalsi
COMMENTS

DEFAULT

DOWNSHIFT: prevadi velka pismena na mala

FORMAT

INCLUDE

NOENTRY: zabranuje vstupu tdaje do polozky pfi vkladani nové radky
(ADD). Nezabraiuje vSak zméné dat v této poloZce pii opravé radky.

NOUPDATE zabranuje zméné, nikoliv vSak vkladani
PICTURE

PROGRAM

QUERYCLEAR

REQUIRED: polozka musi byt zadana

REVERSE: zobrazuje data inverzné

RIGHT: urcuje zarovnani znakovych dat
UPSHIFT: prevadi mald pismena na velka

VERIFY: vyzaduje opakovany vstup dat do polozky s kontrolou na shodu
vstupu.

WORDWRAP [COMPRESS]

ZEROFILL: Urcuje zarovnani ¢iselnych dat v polozce doprava s doplnénim
vedoucich nul.
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2.4.1 COMMENTS

COMMENTS = "zprava"

P1i prechodu kursoru do se zobrazi uvedeny komentar.
2.4.2 DEFAULT

DEFAULT = hodnota

standardni hodnota polozky, u ¢asu se muze zadat TODAY

2.4.3 FORMAT

FORMAT = "formatovaci fetézec"
Urcuje vystupni format hodnot typu DECIMAL, SMALLFLOAT, FLOAT a
DATE. Ciselné hodnoty miizete formatovat kombinaci symbolf ,,#%,,,.“ a ...
Dale lze pouzivat:

dd reprezentuje ¢islo dne v mésici

ddd reprezentuje zkratku dne v tydnu

mm reprezentuje ¢islo mésice

mmm | reprezentuje zkratku mésice

yy reprezentuje dvouciferny rok

yyyy | reprezentuje ¢tyfciferny rok

Priklady:

FORMAT = "mm/dd/yy”
FORMAT ="yyyymmdd”
FORMAT ="dd-mm-yy”
FORMAT ="mmm dd, yyy”
FORMAT =" ####4 H##”
FORMAT =" ### ### 44"

2.4.4 INCLUDE

INCLUDE = (seznam hodnot)

Urcuje seznam povolenych hodnot pro danou polozku formulére. Po kazdém
vstupu hodnoty do polozek se kontroluje, zda je v seznamu uvedena. Cleny
seznamu uddélujte ¢arkami, znakové fetézce uvadéjte v uvozovkach.

2.4.5 LOOKUP

LOOKUP = [id_poloZky = [tabulka.]jméno_sloupce, ...]
JOINING [*][tabulka.]jméno_sloupce

Zajistuje spojeni s nahlédnutim, které umoziuje prohlizet tdaje z jiné ta-
bulky. Na zakladé adaji v polozce se vyberou data ze spojené tabulky. Tato
data se pouze zobrazi, ale nelze s nimi pracovat, slozi pouze pro informaci.
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Lze jej doplnit o ovéFrované spojeni, které zabrani vlozeni udaje do tabulky
v piipadé, Ze idaj neexistuje ve spojené tabulce (oznacené hvézdickou).
2.4.6 PICTURE

PICTURE = "Sablona"
Formétuje zadavany text. Sablona miize obsahovat tyto specidlni znaky:

A | reprezentuje pismeno
# | reprezentuje ¢islici
X | reprezentuje libovolny znak

Vyznam ostatnich znakl ztistava zachovan.

2.5 Puasobnost atributt polozek

Pusobnost atributt polozek formulafe na spojovaci sloupce muzete ridit. Oddé-
leni ptisobnosti atributt na sloupce zajistite stifednikem:

f000 = kniha.isbn;
exemplar.isbn, NOENTRY, NOUPDATE;

NOENTRY a NOUDATE v tomto pfipadé plati pouze pro exemplaf.isbn,
nikoliv vsak pro kniha.isbn.

2.6 Vicetabulkovy formulai a spojeni tabulek

Pfi generovani standardniho formuléfe miZete zadat vice tabulek (volba Select-
more-tables). Jednoduche spojeni (simple join) se provede v sekce ATTRIBU-
TES podle syntaxe:

[*] [tabulka.] [sloupec[,atributy,...][=
[*x] [tabulka.]sloupec[,atributy,...]]...

Priklad:
f000 = firma.idf = zamestnanec.idf (pozor, generovany zaznam v sekci ATTRI-
BUTE pro polozku zamestanec.idf musime vymazat).

Neékdy je potfeba zarucit, aby k fadkam zadavanym do druhé tabulky vzdy
existovala spojend fadka z prvni tabulky. Toto ovéfované spojeni (verify
join) zajistuje integritu dat databize. Ovéfované spojeni zfidime hvézdickou
u prvni tabulky.

f000 = *firma.idf = zamestnanec.idf

SloZené spojeni o néco nize.
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2.7 Sekce INSTRUCTIONS

Tato sekce je nepovinna. Umoznuje definovat nestandardni oddé€lovace polozek
(field delimiters), slozena spojeni (Composite Join), vazby dominantnich a de-
tailnich tabulek (Relationship Master/Detail) a Fidici bloky (Control Blocks).
Standardni oddé€lovace jsou hranaté zavorky. Predefinovani:
DELIMITERS "xy"
x je levy oddélovac a y je pravy oddélovac
SloZené spojeni (composite join) se zfizuje mezi tabulkmai, které jsou spo-
jeny vice nez jednim sloupcem. SloZené spojeni miize byt navic ovéfované.
Ke stanoveni slozeného spojeni musite nejprve zajistit jednoduché spojeni
mezi vSemi sloupci participujicimi na spojeni tabulek. Pak doplinte do sekce
INSTRUCTIONS instrukci COMPOSITES:
Syntaxe:

COMPOSITES<tabulkal.sloupecl,...,tabulkal.sloupecN>[*]
<tabulka2.sloupecl,...,tabulka2.sloupecN>

Déle 1ze doplnit spojeni dvou tabulek vazbou Master /Detail. Zjednodusuje
to hledani spojenych zédznamt tabulky. V nabidce PERFORM je tato vazba
podporovana volbami Master a Detail.

Volbu Detail lze pouzit k pfechodu od fadky dominantni tabulky k spoje-
nym Ffadkam detailni tabulky, které jsou vybrany do aktivni skupiny a kterymi
pak muzete listovat.

Volba Master slouzi k pfepnuti na spojenou radku nadrizené tabulky.

Syntaxe:
master_tabulka MASTER_OF detailni_tabulka

Master i detail slouzi k préci s vice obrazovkovymi formulafi. Volba Table
prepind pouze mezi tabulkami formulafe. Jméno aktualni tabulky lze nalézt
v pravém hornim rohu obrazovky. Volby Master a Detail umoznuji prechody od
Ffadek master tabulky ke spojenym fadkam detailni tabulky a naopak.

2.8 Ridici bloky

Ridici bloky se umoziiuji ¥idit provadéni operaci pred a po piistupu k datum.
Pouzivaji se v sekci INSTRUCTIONS. Ridici bloky jsou provadény na zékladé
fady podminek splnénych pied nebo po editaci (vstupu) hodnoty polozky. Ridici
bloky muzete pouzit k témto Gceltim:

e k nastaveni kursoru do urcité polozky pti zadavani nebo opraveé radky

e k vypoctim nad polozkami formuléie a k zobrazeni vysledku do jiné po-
lozky

e k zobrazeni komentafe pfi splnéni jistych podminek

e k zobrazeni dat ve specialni polozce DISPLAYONLY
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Syntaxe:
{BEFORE | AFTER}{EDITADD | EDITUPDATE | REMOVE}. . . OF
{tabulkalsloupec}...
akce

AFTER {ADD|UPDTE|QUERY|DISPLAY}
OF tabulka
akce

Prehled fidicich bloku:
¢ BEFORE

— EDITADD sloupec EDITUPDATE: Akce se provede, jakmile kur-
sor vstoupi do polozky, jesté pfed tim, nez vlozite nebo opravite data

— EDITADD tabulka EDITUPDATE: Akce se provede ptred vloze-
nim nebo zménou dat

— REMOVE tabulka: Akce se provede poté, co se uzivatel rozhodne
vymagzat radku tabulky, ale jesté pred tim, nez se fadka skutecné
vymaze

¢ AFTER

— EDITADD sloupec EDITUPDATE: Akce se provede poté, co kur-
sor opusti polozku, ale jesté pred vstupem na polozku dalsi.

— EDITADD tabulka EDITUPDATE: Akce se provede po zadani
a potvrzeni vSech dat (po stisku ESC), ale jesté pred zapisem do
databaze.

— ADD tabulka: Akce se provede po vloZeni a potvrzeni vSech dat a
pozafazeni fadky do tabulky.

— DISPLAY tabulka: Akce se provede po kazdé operace modulu
PERFORM, ktera zobrazi data na obrazovku.

— QUERY tabulka: Akce se provede po akci Query.
V ridicich blocich mutzete pouzit nasledujici instrukce:

e LET id_polozky = hodnota: Pfifazuje hodnoty urc¢ité polozce formu-
lafe (konstanty, jiny identifikitor polozky, agrega¢ni funkce, aritmetické
oprace).

¢ COMMENTS [BELL] [REVERSE] "zprava": Zobrazuje uvedeny ko-
mentaf s pfipadnymi argumenty.

e NEXFIELD id_polozky—EXITNOW Posunuje kursor do uvedené po-
lozky nebo ukon¢i prasi s formulafem.
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e ABORT Rusi prikaz pro vlozeni, zménu nebo vymaz dat. Funguje jako
stisk klavesy interrupt.

o IF-THEN-ELSE Moznost pouziti BEGIN...END. Kdo nezné pascal,
ma smulu.

Priklady:

BEFORE REMOVE OF kniha
BEGIN
COMMENTS BELL REVERSE "Radéji nic mazat nebudu"
ABORT
END

2.9 Viceobrazovkovy formular

Formulaf je mozno rozdélit na vice obrazovek, pfepina se pak pomoci Sceen
v menu. Syntaxe:

SCREEN
{

b
SCREEN
{

b
SCREEN

{

}
END

2.10 Polozka DISPLAYONLY
e Neni spojena s zadnym sloupcem z tabulky databaze
e Slouzi k zobrazeni urcitych hodnot
e Hodnoty se prifazuji v sekci instrukei
e Musi se explicitné ptitadit typ
e MozZnost pouziti vSech vyjma SERIAL
e Délka typu CHAR je urcena velikosti polozky v sekci SCREEN (rozsah

mezi ,[* a ,]“)
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e Moinost pouziti: DEFAULT, FORMAT, REVERSE, UPSHIFT,
DOWNSHIFT, QUERYCLEAR, RIGHT, ZEROFILL

e syntaxe: DISPLAYONLY TYPE datovy_typ [,atributy, ...]
Priklad:

SCREEN

{

fééda Mravenec je: [txtl ]

i..

ATTRIBUTES

txtl = DISPLAYONLY TYPE CHAR

INSTRUCTIONS

LET txtl = "Uplny nemehlo"
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2.11 Priehled editaénich klaves modulu PERFORM

CTRL-X maze jeden znak
CTRL-A prepind fezim vkladani/prepisovani (doted nechapu,
proc¢ je standardni prepisovani, to se museli
u Informixd pékné \censored{vozrat}.

CTRL-D maze obsah polozky od pozice kursoru do konce radky
CTRL-F posune se na dalsi polozku
CTRL-B posune se na predchazejici polozku
CTRL-C vymaze vSechny polozky
CTRL-P opakuje posledni zadanou hodnotu polozky
CTRL-W help
CTRL-I presun na nasledujici polozku

ESCAPE potvrdi vstup (jak neskute¢né bozské)
DELETE prerusi vstup (neéekang)

RETURN
CTRL-J nasledujici polozka

Sipka dola
CTRL-K pfesun na ptedchozi polozku

Sipka nahoru

CTRL-H

Sipka vlevo pfesun po poloZce o znak vlevo

BACKSPACE

CTRL-L presun po poloZce o znak vpravo

Sipka vpravo

2.12 Preklad a spusténi formulare z prikazové radky

preklad: sformbld formular (pfipomindm, Ze je nutno mit pf¥iponu .per)

if (vSe ok)

existuje soubor formular.frm

else

view formular.err

opakuj process

Spusténi formulafe: sperform formular
Dalsi moznost prekladu:

sbformbld -d

Budete vyzvani k zadani:

e jména standardniho formuléare

e jména databdze

e jména tabule, pro kterou se ma formulaf vytvorit
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Vytvori se specifikace formulafe pro zadané tabulky, ulozi se do souboru a
rovnou se prelozi.
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3 Generator sestav ACE

3.1 Uvodni informace

ACE je programovy prostiedek INFORMIX-SQL, ktery umoziiuje prostfednic-
tvim tzv. specifikace sestavy (report) usporadat (vybirat a formatovat) vystupni
informace z databdze. MuzZe byt pouzit napiiklad k vytvoreni faktur, dopisi,
jmenovek, pozvanek a podobné.

Specifikace sestavy — samostatny soubor sestava.ace

Prelozena specifikace: sestava.arc

3.2 Nabidka REPORT a generovani standartni sestavy
Menu REPORT:

RUN Provede sestavu (generuje tiskovy vystup)
MODIFY Editace existujici sestavy

GENERATE Vygeneruje a pfelozi standartni specifikaci sestavy
NEW Vytvoreni (editace) zcela nové sestavy
COMPILE Prelozi specifikaci sestavy

DROP Zrusi existujici specifikaci sestavy

EXIT Ptechod do nadiazeného menu

Pri vytvareni nové sestavy se zadava:
e jméno reportu (sestavy)
e jméno databaze

e jméno tabulky (pfipadné tabulek)

3.3 Sekce specifikace sestav

Specifikace sestavy se mize sklddat z Sesti ¢asti:

DATABASE Urcuje databazi, ze které se budou data vybirat

DEFINE Definuje lokalni proménné sestavy a parametry
ptikazové fadky
INPUT Zajistuje interaktivni vstup parametrii
ouTPUT Urcuje okraje a délku vstupnich stran a umisténi vystupu
SELECT Specifikuje ptikaz(y) SELECT pro vybér dat
FORMAT Formatuje vystupni data
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e Povinné sekce:

— DATABASE
— SELECT
— FORMAT

e nepovinné sekce:

— DEFINE
— INPUT
- OUTPUT

Poradi sekci ve specifikaci sestav je zavazné.

3.3.1 Sekce DATABASE
e Je povinna
e Musi byt uvedena jako prvni

e Urcuje databazi, ze které se budou data vybirat

Syntaxe:

DATABASE
jméno_databaze
END

3.3.2 Sekce DEFINE
e Nepovinna
e Za sekci DATABASE

e Definuje lokalni proménné sestavy a parametry pirikazové radky

Syntaxe:

DEFINE

[VARIABLE jméno_proménné datovy_typ]

[PARAM [celé_c¢islo] jméno_proménné datovy_typl]
END

Jména proménnych
e Musi zac¢inat pismenem

e Smi obsahovat pismena, ¢islice a podtrzitko
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e Smi byt maximalné 18 znaki dlouha

Paramtery jsou naplnény hodnotami argumentt sestavy pouze pri spusténi
sestavy z prikazové fadky. Odkazy na hodnoty proménnych musi piedchézet
symbol $.

3.3.3 Sekce INPUT
e Nepovinna
e Za sekcemi DATABASE, DEFINE
e Zajistuje interaktivni vstup hodnot do lokalnich proménnych
Syntaxe:

INPUT
[PROMPT FOR jméno_proménné USING "fetézec"]
END

Pomoci sekce INPUT muzete vytvaret sestavy, které interaktivné prebiraji
od uzivatele parametry sestavy.

3.3.4 Sekce OUTPUT
e Nepovinna
e Za sekcemi DATABASE, DEFINE, INPUT
e Urcuje okraje a délku vstupnich stran a umisténi vystupu
Syntaxe:

QUTPUT

[REPORT TO {"jméno_souboru" | PIPE "program" | PRINTER}]
[LEFT MARGIN celé_g&islo]
[RIGHT MARGIN celé_gislo]
[TOP MARGIN celé_¢&islol]
[BOTTOM MARGIN celé_g&islo]
[PAGE LENGTH celé_g&islo]

END

Standartné:

e Vystup na obrazovku

e Levy okraj 6, pravy okraj 132, horni okraj 3, dolni okraj 3
e Délka stranky 66 radek
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3.3.5 Sekce SELECT
e Povinna
Za sekcemi DATABASE, DEFINE, INPUT, OUTPUT
Specifikuje ptikaz(y) SELECT pro vybér dat
Obsahuje jeden nebo vice piikazi SELECT

V ptikazu SELECT miuzete pouzit odkazy na proménné a parametry, ale
musi je piedchézet symbol $

e Za poslednim piikazem SELECT je END

Syntaxe:

prikaz_SELECT;
END

3.3.6 Sekce FORMAT
e Povinna
e Za sekcemi DATABASE, DEFINE, INPUT, OUTPUT, SELECT
e Formatuje vystupni data

V této sekci mizete uvést jeden ze dvou zdkladnich typt formatu:

a) Jednoduchy format uspoiradava data do sloupct nebo do posloupnosti
po sobé jdoucich zaznamu.

Syntaxe:

FORMAT
EVERY ROW
END

Syntaxe:

FORMAT
[PAGE HEADER #idici_blok]
[PAGE TRAILER #idici_blok]
[FIRST PAGE HEADER fidici_blok]
[ON EVERY ROW ¥idici_blok]
[ON LAST ROW #idici_blok]
[BEFORE GROUP OF ¥idici_blok]
[AFTER GROUP OF #idici_blok]
END

Za navéstim fidiciho bloku (PAGE HEADER, PAGE TRAILER, ...)
se uvadi posloupnost tiskovych prikazi zajistujicich tisk Fidiciho bloku.
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3.4 Prikazy, funkce a operatory v ridicich blocich
Muzeme zde pouzivat:

e Tiskové ptrikazy

e Funkce

e Agregacni funkce

e Operatory kterymi urcite kde, co a jak tisknout

3.4.1 PRINT

Tiskne znakové fetézce, hodnoty sloupci, obsahy proménnych a hodnoty funkci
uvedenych v seznamu_viyrazi. Stiednik potlaéi odfadkovani.
Syntaxe:

PRINT [seznam_vjrazt] [;]
PRINT FILE "jméno_souboru"

Druhy radek vytiskne obsah souboru.

3.4.2 COLUMN

V seznamu_vyrazi piikazu PRINT pfevede aktualni pozici tisku v aktualni
fadce do uvedeného sloupce.
Syntaxe:

COLUMN ¢&iselny_vyraz

3.4.3 SPACE

V seznamu_vyrazi piikazu PRINT pfesune aktualni pozici tisku v aktualni
fadce o uvedeny pocet mezer.
Syntaxe:

SPACE[S] ¢iselny_vjraz
3.4.4 USING

Formaétuje ¢iselné a datové hodnoty vyrazul podle formatovaciho fetézce vyraz2.
Ve vyrazu2 muzete pouzit specialni znaky:

< | Zarovnava doleva

# | Zarovnava doprava

$ | Vptedu dopliiuje symbolem mény

& | Na plnou délku dopliiuje nulami
Syntaxe:

vyrazl USING vyraz2
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3.4.5 CLIPPED

Vynechava ze znakovych dat koncové mezery.
Syntaxe:

znakovy_vyraz CLIPPED

3.4.6 LINENO a PAGENO

Vraci aktualni ¢islo fadky a stranky.
Syntaxe:

LINENO
PAGENO
3.4.7 SKIP

Preskoc¢i uvedeny pocet fadek nebo konec strany.
Syntaxe:

SKIP Ciselnjy_vyraz LINES
SKIP TO TOP OF PAGE
3.4.8 NEED

Zajisti nerozdélené vytisténi uvedeného poctu rfadek nasledujicich za piikazem
NEED. Nevejde-li se uvedeny pocet fadek do konce strany, prevede se tiskova
pozice na novou stranu.

Syntaxe:

NEED ¢iselny_vyraz LINES

3.4.9 PAUSE

Vytiskne vyzvu a ¢ekd na potvrzeni. Vhodné na konec strany.
Syntaxe:

PAUSE ["Vyraz"]

3.4.10 TODAY

Vraci hodnotu typu DATE s aktualnim kalenddfnim datem. Hodnota typu
DATE se standartné tiskne ve formatu mm/dd/yy. Muzete ji vSak pfeformé-
tovat operatorem USING a témito specidlnimi symboly:
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dd Den v mésici

ddd Reprezentuje tiipismennou zkratku dne v tydnu
mm Reprezentuje ¢iselné vyjadieni mésice v roce
mmm | Reprezentuje tfiismennou zkratku mésice v roce
yy Zastupuje dvouciferné vyjadieni roku

yyyy | Zastupuje ¢tyfciferné vyjadfeni roku

Syntaxe:

TODAY

3.5 Ridici bloky
3.5.1 Ridici blok ON EVERY ROW
e Urcuje zpracovani jednotlivych fadek vracenych ptikazem SELECT
e Za klicovymi slovy ON EVERY ROW uvedte tiskové prikazy pro tisk
jedné radky
3.5.2 Ridici bloky FIRST PAGE HEADER a PAGE HEADER
e Tisk titulnich stran dokumenti a hornich zahlavi stran

e Blok FIRST PAGE
HEADER je proveden pouze jednou, PAGE HEADER na zacatku
kazdé strany

¢ FIRST PAGE HEADER potla¢i PAGE HEADER (na prvni strance)

3.5.3 Ridici bloky PAGE TRAILER a ON LAST ROW
e Vytisténi paticek, zavérl, souhrnt

e Blok ON LAST ROW je proveden pouze jednou (na tplném konci se-
stavy), PAGE TRAILER na konci kazdé strany

e ON LAST ROW potla¢i PAGE TRAILER (na posledni strédnce)

e Na konec fidiciho bloku PAGE TRAILER se pfi vystupu na obrazovku
hodi piikaz PAUSE

3.5.4 Ridici bloky BEFORE GROUP OF a AFTER GROUP OF

o Umoziuji seskupovat data podle stejné hodnoty v uvedenych sloupcich

¢ Blok BEFORE GROUP OF se provadi pred zpracovanim fadek skupiny
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e Blok AFTER GROUP OF se provadi po zpracovani radek skupiny

e Mohou obsahovat stejné piikazy jako ridici blok ON EVERY ROW
a navic se v nich mohou vyhodnocovat agrega¢ni funkce nad fadkami
skupiny
3.6 Dalsi funkce a prikazy v ridicich blocich
3.6.1 Funkce pracujici s datem a ¢asem

Ocekavaji jako argument hodnotu typu DATE:

DAY Vraci den v mésici (1 — 31)
WEEKDAY | Vraci den v tydnu (1 - 7)
MONTH Vraci mésic v roce (1 — 12)
YEAR Vraci rok

3.6.2 Agregacni funkce
Provadi vypocty nad vSemi fadkami a nad fadkami skupin.
e COUNT Vraci pocet vSech fadek vracenych prikazem SELECT

¢ PERCENT Vraci procentuelni vy¢isleni poctu fadku skupiny vzhledem
k celkovému poctu vybranych fadek

e TOTAL Vraci soucet hodnot sloupce ze vsech vybranych fadek

¢ AVERAGE (AVGQG) Vraci primérnou hodnotu sloupce ze vSech vybra-
nych radek

e MIN, MAX Vraci minimélni (maximélni) hodnotu sloupce ze vSech vy-

branych tadek

Agregacni fce se také Casto pouzivaji v Fidicich blocich skupin. Predchazi-li
je klicové slovo GROUP, pak vraceji hodnoty ziskané vypoc¢tem nad fadkami
skupiny.

Syntaxe:

[GROUP] {COUNT | PERCENT} [WHERE podminka]
[GROUP] {TOTAL | AVG | MIN | MAX} OF vjraz
[WHERE podminka]
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3.6.3 Dalsi funkce

e DATE Vraci fetézec s aktudlnim kalendainim datem nebo datem uréenym
argumentem

e MDY Sestavuje kalendaini datum z polozek data
e TIME Vraci aktudlni ¢as

Syntaxe:

DATE

DATE (datovy_vjraz)

MDY (&iselny_vjraz, &iselnj_vijraz, &iselny_vjraz)
TIME

ASCII Vraci znak s danym ASCII kédem (vhodné nap¥. pro predéni fidicich
znakil na termindl nebo tiskdrnu).
Syntaxe:

ASCII ¢iselny_vyraz

3.7 Ridici pfikazy v Fidicich blocich sestav

V fidicich blocich sestav muzete pouzit podminény piikaz IF-THEN-ELSE,
cykly WHILE a FOR a prifazovaci piikaz LET. Do ptikazti IF-THEN-
ELSE, WHILE a FOR se zadlenuji bud jednotlivé pfikazy nebo skupiny pii-
kazti uzaviené do bloku BEGIN-END. Priikaz IF-THEN-ELSE musi mit
v Tidicich blocich FIRST PAGE HEADER a PAGE HEADER stejny po-
¢et vytisténych radek v casti IF i ELSE.

Syntaxe:

IF vyraz THEN prikaz
[ELSE pt¥ikaz]

WHILE vyraz DO
FOR ¢ita& = vyrazl TO vyraz2 [STEP vjraz3]
LET proménnad [Eiselnj_vjraz [, &iselny_vyraz]l] = seznam_vjrazi

BEGIN prikaz ... END
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3.8 Preklad a spusténi sestavy z prikazové radky

Pfi nadvrhu sestav nemusite nutné pouzivat prosttedi INFORMIX-SQL. Spe-
cifikaci sestavy muzete vytvorit libovolnym editorem z pfikazové radky. Pouze
je tfeba zajistit, aby soubor se specifikaci sestavy mél pfiponu .ace.
Preklad specifikace sestavy provedete prikazem
saceprep jmeéno_sestavy.ace
Jestlize byl preklad aspésny, pak je prelozend specifikace sestavy ulozena
v souboru jméno_sestavy.arc
Nebyl-li preklad tspésny, pak v souboru jméno_sestavy.err najdete lokalizaci
a popis chyby.
Uspésné prelozenou specifikaci sestavy spustite piikazem
sacego jmeéno_sestavy
Tento zplisob spousténi sestav musite zvolit, chcete-li do sestavy predavat
parametry na ptikazové radce.

3.9 Dva priklady na ukazku

Informace o prikladech naleznete v priloze C.
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4 Systém uzivatelskych nabidek USER-MENU

4.1 Prehled systému uzivatelskych nabidek

Systém uzivatelskjch nabidek se sklada z jednotlivych nabidek a jejich voleb.
Volby nabidky mohou provadét prikazy operacniho systému, spoustét pfikazové
soubory dotazovaciho jazyka, volat sestavy nebo formuléafe, nebo pfejit do dalsi
nabidky. Volby se vybiraji sipkami a potvrzuji klavesou Enter, nebo je lze volit
odeslanim jejich ¢isla. Navrat do nadfizené nabidky se provede klavesou e.

Pri zalozeni systému uzivatelskych nabidek se vytvori v databazi dvé uziva-
telské tabulky, které uchovavaji popis nabidek a voleb. Jmenuji se sysmenus a
sysmenuitems.

4.2 Volba USER-MENU

V hlavni nabidce INFORMIX-SQL je tifeba zvolit User-menu. Pokud tabulky
sysmenus a sysmenuitems jesté neexistuji, vytvori se a pak se objevi nabidka
pro praci s user-menu.

e Run Spusti uzivatelskou nabidku

e Modify Umozni opravit existujici nabidku

4.3 Specifikace uzivatelské nabidky

Spousti se klavesou m nebo volbou modify. Aktivuje modul PERFORM se spo-
le¢nym formularem tabulek sysmenus a sysmenuitems pro zadani nabidek. Horni
¢ast formulare MENU ENTRY FORM obsahuje polozky pro tabulku sysmenus,
dolni ¢ast SELECTION SECTION pro tabulku sysmenuitems. Formulaf obsa-
huje tyto polozky:

e Menu Name Obsahuje jméno nabidky. Toto jméno musi byt v systému
jednoznac¢né, smi obsahovat pismena, ¢islice a podtrzitka. Nabidka nej-
vy$§i irovné musi mit jméno main.

e Menu Title Obsahuje zahlavi nabidky. Je umisténo na prvni fadce na
zacatku nabidky. Je omezeno pouze délkou, ktera se vejde do formulare.

e Selection Number Obsahuje ¢islo volby, které bude zobrazeno nalevo
od volby v zobrazené nabidce. Jeho odeslanim se ptislusna volba aktivuje.

e Selection Type Urcuje typ akce, kterou volba provede. Typ akce muze
byt jeden z:

— F Spusti formular

— R Spusti sestavu
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M Zavolé dalsi nabidku

— Q Provede prikazovy soubor

— P Provede ptikaz opera¢niho systému

— S Vyvol4 textem specifikované akce

e Selection Text Urcuje text volby, ktery se objevi v nabidce vpravo od ¢isla
volby. Omezen je pouze délkou polozky. Pokud se volby nevejdou na jeden
rfadek na obrazovce, budou usporadany do dvou sloupci.

e Selection Action Urcuje provadénou akci volby podle zadaného typu volby.
Je-li zadan typ Q a akce volby nebyla specifikovdna, prejde do editoru
SQL. Je-li zadan typ volby R nebo F a akce nebyla specifikovana, prejde
do moduli ACE a PERFORM.

4.4 Navrh systému uzivatelskych nabidek

Vytvorime systém uzivatelskych nabidek, ktery ma hlavni mabidku main a sedm
voleb:

e Dotazy Nabidne vytvorené dotazy.

e Dotazovaci jazyk Piejde do SQL editoru.

e Formulare Nabidne spusténi vytvorenych formulaia.

¢ PERFORM Piejde do hlavni nabidky modulu PERFORM.

e Sestavy Nabidne spusténi vytvorenych sestav.

e ACE Piejde do hlavni nabidky modulu ACE.

e Datum Vola systémovy prikaz date.

Volby Dotazy, Formulare a Sestavy budou mit jesté nabidky dotazy, fomulare
a sestavy.
4.5 Spusténi systému uzZivatelskych nabidek
Systém uzivatelskych nabidek 1ze spustit

e V prostiedi INFORMIX-SQL volbou User-menu, pak volbou Run

e V prikazové radce prikazem isql dbkomix -u, nebo také isql dbkomix -u
jméno_nabidky

Standardné se objevuje nabidka main. Nastavenim proménné prostiedi DB-
MENU lze nastavit jinou pocatecni uroven nabidek nebo zpristupnit pouze né-
kterou ¢ast uzivatelské nabidky.
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5 Informix-4GL

5.1 Uvod
5.1.1 Co to je?
e 4GL = Fourth Generation Language, jazyk ¢tvrté generace

e Urcen k vyvoji db aplikaci

5.1.2 Produkty
e INFORMIX-4GL Compiler: preklada program do spustitelného kédu

e INFORMIX-4GL RDS (Rapid Developement System): pieklada program
do pseudo kédu (p-code), ktery také interpretuje

¢ INFORMIX-4GL ID (Interactive Debugger): ladici program

Typické pouziti: Vyvoj a ladéni pomoci INFORMIX-4GL RDS (rychly
ptreklad) + INFORMIX-4GL ID, vyslednou aplikaci pfelozit v INFORMIX-4GL
Compiler (rychly béh aplikace, protoZe se neinterpretuje).

5.2 Preklad programu

Preklad a spusténi programu pomoci INFORMIX-4GL RDS a INFORMIX-4GL
Compiler se od sebe lisi, proto jsou popsiny samostatné.

5.2.1 Preklad a spusténi v INFORMIX-4GL RDS
e pomoci fglpc prelozit jednotlivé moduly *.4gl do soubouru p-kédu *.4go

e soubory *.4go zkonkatenovat (napf. cat) do jediného souboru néco.4gi
(vSechny pFipony jsou nepovinné)

e programy p-kdédu interpretuje fglgo

5.2.2 Preklad a spusténi v INFORMIX-4GL Compiler
1. pfevod z 4GL do ESQL/C (fglc), povinnd pfipona .ec
2. pfevod z ESQL/C do C (fglc2), povinna piipona .c

3. pfevod z C do object kédu (lib. pieklada¢ jazyka C, napf. cc), povinnd
pfipona .o

4. linkovani object modult (lib. odpovidajici linker, nap¥. 1d), lib. pfipona,
typicky .4ge
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e 7 prikazové fadky lze to vSe piikazem shellu:

c4gl [-e] [argumenty_cc] [-o cil]
zdroj.4gl [ostatni.4gl] [ostatni.ec ...]
[ostatni.c ...] [ostatni.o ...] [knihovny ...]

e volba -e zpusobi pieklad pouze do .c (.c se uz nepfeklada a nelinkuje se)

e vyskytne-li se chyba, vytvori se soubor .err s popisem chyby

5.3 Programatorské prostoedi INFORMIX-4GL
Dvé vyvojova prostfedi (s malymi rozdily):

e idgl — pro INFORMIX-4GL Compiler

e rdgl — pro INFORMIX-4GL RDS

5.3.1 idgl
e Module

— New, Modify: vola externi editor pro editaci 4GL kédu
— Compile: prelozi modul 4GL do souboru .4ge

— Program-Compile: pielozi program definovany ve volbé Program
hlavniho menu

— Run: spusti pfelozeny program
e Program: urcuje moduly, knihovny; specifikace programu jsou vzdy ulo-
zeny v db syspgmdgl
— New, Modify:

x 4GL: zadava do 4gl Source jména modult v kédu 4GL (bez pii-
pony) a do 4gl Source Path adresafe, kde jsou moduly uloZeny

x Other: jako 4GL ale o modulech v kédu ESQL/C a C a object
modulta

* Libraries: jména uzivatelovych knihoven
* Compile_Options: prepinace pro prekladac¢ jazyka C

— Compile: pfelozi cely program, uvazuje ¢as posledni zmény (preklada
jen to, co se od posledniho pfekladu zménilo)

— Planned_Compile: vypise postup pirekladu, aniz by se pieklad spustil
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5.3.2 r4gl
V nabidkach Module a Program je navic volba Debug, volajici INFORMIX-4GL
ID (debugger).

5.4 Struktura programu

e program se sklida z modula

e v jednotlivych modulech jsou definoviny funkce (MAIN, FUNCTION,
REPORT)

o MAIN

— v programu musi byt vzdy pravé jedna tato funkce ukoncend END
MAIN

e FUNCTION

— obecné funkce
— ukon¢eno END FUNCTION

e REPORT

— fce pro generovani tiskovych vystupt (sestav) umoziiujici tisk dat v
nejriznéjsich forméatech. Uvniti téchto funkei lze uzit prikazy, které
jsou jinde nepftistupné

— ukonceno END REPORT

5.5 Zakladni prvky jazyka 4gl
5.5.1 Definice proménnych

DEFINE proml TYP, prom2 TYP, ...
Priklady :

e DEFINE cislo INTEGER

e definice proménné vazbou na sloupec tabulky. Proménné ziska typ sloupce.
Pred touto definici se musi oteviit databéaze s tabulkou prikazem DATA-
BASE

DEFINE jmeno LIKE zamestnanec.jmeno
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5.5.2 Globalni proménné
Definice proménnych s globalni platnosti

GLOBALS
DEFINE globalni CHAR (20)
END GLOBALS

Promeénné mohou byt definovany v libovolném programovém bloku, vzdy ma
prednost lokalni proménnéa pred globalni.
5.5.3 Prifazovaci prikaz
LET promenna=hodnota
LET a=1
LET ret="abcd"
5.5.4 Preddefinované konstanty
1. TRUE
2. FALSE
3. NULL — préazdné hodnota, lze ji prifadit kazdému typu
4. NOTFOUND — konstanta, ktera se vrati pfi nenalezeni dat napt. prika-
zem SELECT
5.5.5 Pole
e DEFINE jmeno_pole ARRAY [delkal,delka2,delka3] OF typ
e Pole mohou byt maximalné t¥irozmérna.

e Pole deseti tiiznakovych fetézci: DEFINE pole ARRAY [10] OF CHAR
3)
e Pristup k polozkdm: LET pole[2]="XXX”

5.5.6 Zaznamy

DEFINE osoba RECORD
jmeno CHAR(20),

vek INTEGER

END RECORD

Nebo opét definované odkazem na tabulku v databazi (opét musi byt data-
béze oteviena):

DEFINE zamest RECORD LIKE zamestnanci.x*
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5.6 Rizeni toku programu
5.6.1 Volani funkce nebo reportu

CALL jmeno_funkce

5.6.2 Predavani dat funkci nebo rutiné report

e data se predavaji pouze hodnotou

CALL fce (parl,par2,par3)

FUNCTION fce (pl,p2,p3)
DEFINE pl INTEGER,

p2 CHAR (20),

p3 INTEGER

END FUNCTION

5.6.3 Navrat hodnot z funkce do hlavniho programu
CALL fce (parl,par2,par3) RETURNING navratl,navrat2
FUNCTION fce (p1,p2,p3)

DEFINE pl INTEGER,

p2 CHAR (20),

p3 INTEGER

RETURN p1, p2

END FUNCTION

e RETURN — okamzity navrat do volajiciho programu (stejny navrat pro-
vede i END FUNCTION a END REPORT)

e EXIT PROGRAM — okamzité ukonéeni programu (jinak program skonéi
po END MAIN)

5.6.4 Cykly
e FOR cyklus
FOR i= zacatek TO konec STEP krok

END FOR

— EXIT FOR — predcasné ukonceni cyklu
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— CONTINUE FOR — pokracovani v cyklu

e WHILE cyklus

WHILE podminka

END WHILE

— EXIT WHILE, CONTINUE WHILE - podobné jako u for cyklu

5.6.5 Navésti
GOTO labell

LABEL labell: ......
5.6.6 Prikaz IF

IF podminka THEN ...
ELSE ...
END IF

5.6.7 Rozvétveni programu

CASE
WHEN podminkal

WHEN podminka?2
6%ﬁﬁRWISE
ﬁﬁb.CASE
Druhy zpiisob (testuje se proménnd na p¥islusnou hodnotu):

CASE (promenna)
WHEN "A"
WHEN "B"

OTHERWISE

END CASE
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5.7 Prace s databazemi

Ve 4gl 1ze pouzivat prikazy pro préaci s databdzemi, tabulkami, sloupci, pro
vybér dat z tabulek a podobné.

e CREATE DATABASE jmeno vytvori novou prazdnou databédzi (jméno
muZe byt uloZeno ve znakové proménné)

o CLOSE DATABASE jmeno uzavieni databaze. KdyZ se neuvede jméno,
uzaviou se vSechny databéze.

o DROP DATABASE jmeno zrusi databazi (musi byt uzaviena)

e CREATE TABLE jmeno_tabulky (sloupecl TYP, sloupec2 TYP, ...) vy-
tvofeni tabulky

e DROP TABLE jmeno_tabulky zruseni tabulky
e DATABASE jmeno otevieni databaze

a spousta dalsich

5.7.1 Vybér dat z databaze
e pomoci prikazu SELECT

e pomoci kurzoru pro viceradkové vystupy

Samostatny prikaz SELECT lze pouzit jen tehdy, kdyZ navratova hodnota je
pouze jedna (je vybran jen jeden Fadek). Jestlize je vystup vicefadkovy, program
zhavaruje. Pro vicefdadkové vystupy je nutno pouzit kurzor (viz déle)

Piiklad na piikaz SELECT:

DATABASE zamestnanci

DEFINE z_cislo LIKE zam.cislo

SELECT cislo INTO z_cislo FROM zam WHERE ...
DISPLAY "Cislo zamestnance:", z_cislo

SELECT DISTINCT ... nebo SELECT UNIQUE ... nebude brat v vahu
duplicitni fadky

Pri vicetadkovych vystupech je nutné pouzit kurzory. Postup pti programo-
vani kurzoru je nasledujici:

o deklarace kurzoru (DECLARE)

e otevieni kurzoru (OPEN)

e nacteni dat (FETCH)
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e uzavieni kurzoru (CLOSE)
Priklad:

DATABASE 1lide

DEFINE zam RECORD LIKE zamestnanci.*

DECLARE kurzor CURSOR FOR SELECT * FROM zamestnanci
OPEN kurzor

FETCH kurzor INTO zam.x*

DISPLAY zam.*

CLOSE kurzor

Prikaz SELECT nalezne vSechny rfadky odpovidajici dotazu a kazdy ptikaz
FETCH zptistupni jeden fadek. Po ptikazu FETCH se kurzor pfesune na fadek
nasledujici.

Rozpoznani posledniho fadku

e pomoci testovani proménné STATUS. Jestlize se piikaz FETCH nepodaii,
je STATUS nastaven na preddefinovanou konstantu NOTFOUND.

5.7.2 Scroll kurzory

Pouziji se tehdy, kdyz chceme vyselectovanymi fadky prochazet v jiném poradi
nez od prvniho do posledniho.

DECLARE kurzor SCROLL CURSOR FOR SELECT .....
A pak lze pouzit:
FETCH pohyb_kurzoru jmeno_kurzoru INTO ....
V sekci pohyb_kurzoru lze uvést:
e FIRST - skok na prvni radek
e LAST - skok na posledni fadek
e PREVIOUS - predchozi fadek
e NEXT - nasledujici radek
e CURRENT - kurzor zistane na radku

e RELATIVE +/- n - posun nahoru/dolt o n fadku relativné k aktualnimu
radku

e ABSOLUTE n - skok na n-ty fadek
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Elegantnéjsi pruchod vice fadky najednou
Piikaz FOREACH — projde vSechny vybrané fadky a automaticky otevie
a zavie kurzor

DECLARE kurzor CURSOR FOR SELECT ....
FOREACH kurzor INTO radek.x*

dalsi prikazy

END FOREACH

Lze pouzit také EXIT FOREACH (pfed¢asné ukonceni) nebo CONTINUE
FOREACH (pokracovani)
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6 4GL — menu, okna, formulare

6.1 Prikaz MENU

Piikaz MENU se pouziva pro vytvoreni nabidky.
Syntaxe:

MENU jmeno_nabidky

{BEFORE MENU| COMMAND {KEY (seznam_klaves) |

[KEY (seznam_klaves)] volba_nabidky [popis_nabidky]
[HELP cislo_napovedy]}}

ptikaz

téﬁNTINUE MENU]

téiIT MENU]

i:I;H:ZXT OPTION volba_nabidky]

kéﬁow OPTION {volba_nabidky | ALL}]

i:I:IiDE OPTION {volba_nabidky | ALL}]

ﬁﬁb MENU

BEFORE MENU: Prikazy, které se maji provést pred zahajenim prace s na-

bidkou.

seznam_klaves: Znaky, funkéni klavesy, Fidici klavesy (Ctrl), escape znaky, kla-
vesy preruseni; nedoporucuje se pouzivat klavesy Ctrl+A, Ctrl+D, Ctrl4+-H,
Ctrl+J, Ctrl+K, Ctrl+L, Ctrl+M, Ctrl4+-Q, Ctrl4+R, Ctrl+S, Ctrl+X.

HELP cislo_napovedy: Zobrazeni podrobnéjsi napovédy k volbé.
CONTINUE MENU: Preskoci se prikazy, které jsou zde uvedeny.
SHOW OPTION: Zobrazeni voleb.
HIDE OPTION: Skryti voleb.
NEXT OPTION: Urceni aktivni volby po této volbé.
EXIT MENU: Ukonceni prace s nabidkou a pfechod na pfikaz za END MENU.
Pokud za COMMAND KEY neni uvedena nabidka, volba nebude v nabidce
videét.
Népoveéda je jednoradkova zprava, ktera se objevi, kdyz je volba zvyraznéna,
a ktera tuto volbu popisuje. Jeji maximalni délka je 80 znaki.
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6.2 Prikaz OPTIONS

Piikaz OPTIONS umoznuje v programu meénit standardné nastavené hodnoty
nékterych parametri. Klauzule:

MENU LINE: tidka, na niz bude zobrazena nabidka (standardné prvni fadka
obrazovky nebo okna)

PROMPT LINE: radka, na niZz se budou zobrazovat zpravy pro operatora a
odkud se bude piebirat jeho odpovéd (standardné prvni radka)

MESSAGE LINE: fidka, na niz se budou zobrazovat zpravy (standardné
druhd Fadka)

COMMENT LINE: fadka, na niz se budou zobrazovat komentaie formuléfe
(standardné predposledni fadka)

ERROR LINE: fadka pro zobrazovani chyb (standardné posledni fadka)
HELP FILE: soubor s napovédou

HELP KEY — klavesa pro zobrazeni napovedy. Standardne se pouziva Ctrl+W,
nedoporucuje se pouzivat nektere kombinace klaves — viz prikaz MENU,
seznam_klaves.

Cisla tadek lze zadavat bud jako celd &isla, nebo pomoci kliovych slov
FIRST, LAST, FIRST+¢islo, LAST-¢islo.

6.3 Napovéda

Napovéda se prirazuje v prikazu MENU v klauzuli HELP pomoci ¢isla, které
jednoznac¢né urcuje napovédu v souboru napovéd. Toto ¢islo se v souboru napo-
véd pise na Fadce pred vlastni ndpovédou a pise se pred nim tecka. Lze pouzit
i vice souborti ndpovéd, ale jen jeden soubor muize byt aktivni. Ktery to je, lze
urcit prikazem OPTIONS.
Hotovy soubor s napovédou se musi prelozit nasledujicim piikazem:
mkmessage zdrojovy_soubor cilovy_soubor

6.4 Komunikace s uzivatelem

Prikaz ERROR zobrazi chybovou zpravu. Tato zprava zmizi pouzitim dalsiho
obrazovkového piikazu. Syntaxe:

ERROR seznam_zprav [ATTRIBUTE (seznam_atributu)]

e seznam_zprav — proménné a fFetézce

e seznam_atributuy — implicitni nastaveni: inverzni zobrazeni a pipnuti
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e WHITE, YELLOW, MAGENTA, RED, CYAN, GREEN, BLUE, BLACK,
REVERSE, BLINK, UNDERLINE, INVISIBLE, DIM, BOLD, NORMAL

Prikaz MESSAGE zobrazi zpravu. Nezmizi sama, je nutno ji zrusit. Syntaxe:
MESSAGE seznam zprav [ATTRIBUTE (seznam_atributu)]

e seznam_zprav — proménné a fetézce

e seznam_atributuy — viz seznam_atributu u pfikazu ERROR

Ptikaz PROMPT slouzi k jednoduchému vstupu dat. Po zadani dat zprava
zmizi. Syntaxe: PROMPT seznam _zprav FOR [CHAR| promenna [HELP cislo_napovedy]

e Vstup se ulozi do proménné.

e Klic¢ové slovo CHAR zpiusobi, Ze vstup bude pfecten ihned bez ¢ekani na
Enter.

e Pokud skute¢ny vstup neodpovidéa oc¢ekavanému, zobrazi se chybova hlaska.

Lze ji odstranit testovanim proménné STATUS a piikazem WHENEVER.

6.5 Formatovani dat

e CLIPPED odstrani koncové mezery z proménné typu CHAR.

e USING ur¢i format dat nebo numerického pole. Syntaxi ma stejnou jako
v INFORMIX-SQL.

e TODAY vraci systémové datum typu DATE.
e DATE pievede datum z formatu DATE na znakovy fetézec ve formatu
daném klauzuli USING.

6.6 Prace s formulari

Srovnani formulaiat INFORMIX-SQL a INFORMIX-4GL:

e Ve 4GL se bude ignorovat LOOKUP, NOUPDATE, QUERYCLEAR,
RIGHT, ZEROFILL a spojeni tabulek.

e V sekci INSTRUCTION je platny pouze piikaz DELIMITERS a deklarace
obrazovkovych zaznami.

e Nelze pouzivat viceobrazovkové formulare.

e Polozky typu DISPLAYONLY jsou nahrazeny typem FORMONLY.
Umoznuji vstup i zobrazeni dat.
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e Formular se opét vytvori z hlavni nabidky prikazem FORM, prelozi se ale

6.7

6.8

prikazem:

form4gl -d

Tento prikaz sdm pozada o jméno formularie, pfida pfiponu .per a zepta se
na jmeéo databaze a jména tabulek, nad kterymi bude formulaf vytvoren.
Vytvoreny soubor lze editovat. Existujici formulaf se prelozi prikazem:
form4gl jmeno_formulare

nebo

form4gl -v jmeno_formulare

Volba -v ovéri, zda délky polozek v obrazovkové Casti formuldfe odpovi-
daji délkam sloupctu v databazi. Pripadné chyby se opét zaznamenavaji
do souboru jmeno_formulare.err. Pokud byl ptreklad aspésny, vytvori se
soubor jmeno_formulare.frm.

Obrazovkové zaznamy

Deklaruji se v sekci INSTRUCTIONS kli¢ovymi slovy SCREEN
RECORD. Pomoci SCREEN RECORD se adresuji polozky nebo skupiny
poloZek ve formuléfi, pak se na né lze odkazovat z kédu. Priklad:

SCREEN RECORD fir_obri (idf, ico, nazev)
SCREEN RECORD fir_obr2 (idf THRU nazev)

SCREEN RECORD firzam_obr (firma.idf,
firma.nazev,
zamestnanec.idz,
zamestnanec. jmeno,
zamestnanec.prijmeni)

Sméji obsahovat polozky z vice tabulek.

Pro kazdou tabulku uvedenou ve formulari je vytvoren standardni obra-
zovkovy zaznam, ktery obsahuje vSechny sloupce dané tabulky pouzité ve
formulafi a ma stejné jméno jako tabulka.

Pfes obrazovkové zaznamy se pomoci piikazu INPUT a DISPLAY provadi
vstup a vystup ve formuléfich.
Prikazy pro praci s formulari

Piikaz OPEN FORM pfifadi formuléfi interni jméno, kterym se na néj od-
kazuji ptikazy programu. Syntaxe: OPEN FORM jmeno_formulare FROM
?soubor_s_formularem” — jméno souboru se uvadi bez pfipony .frm
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6.9

Piikaz DISPLAY FORM zobrazi formulaf. Syntaxe: DISPLAY FORM

jmeno_formulare

Prace s okny a formulari

Piikaz OPEN WINDOW otevie okno danych rozméri, na dané pozici a s
danymi atributy.
Syntaxe:

OPEN WINDOW jmeno_okna AT radka, sloupec
WITH {cislo ROWS, cislo COLUMNS |

FORM "soubor_s_formularem"}

[ATTRIBUTE (seznam_atributu)]

Pokud je v okné jen jeden formulaf, lze pouzit prikaz OPEN WINDOW
... WITH FORM ...

Piikaz CLEAR SCREEN smaze obrazovku.

Pfikaz CLEAR FORM vymazZe obsahy polozek v daném formulafi.
Syntaxe: CLEAR FORM seznam_polozek

Piikaz CLEAR WINDOW smaze vnitfek okna, necha ramecek.
Syntaxe: CLEAR WINDOW jmeno_okna

Piikaz CLOSE uvolni pamét zabranou p¥i vytvoreni formulére.
Syntaxe: CLEAR FORM jmeno_formulare

Piikaz CLOSE WINDOW zavte okno, zrusi jeho atributy a obnovi obsah
obrazovky pod oknem.
Syntaxe: CLOSE WINDOW jmeno_okna

Piikaz CURRENT WINDOW IS oznac¢i okno jako aktudlni.

6.10 Formularova pole

Deklarace obrazovkového zaznamu se provadi pomoci SCREEN RECORD, ur-
¢uje se zde i pocet prvka.

Tok dat mezi obrazovkovym a programovym polem zajistuji piikazy
DISPLAY ARRAY a INPUT ARRAY.

INPUT ARRAY i DISPLAY ARRAY se ukonéi klavesou Escape nebo Del.

Po prekroceni hranic obrazovkového pole text roluje, po prekroceni hranic
programového pole se objevi chybové hlaseni a termindl pipne.

Syntaxe:
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INPUT ARRAY programove_pole [WITHOUT DEFAULTS]

FROM obrazovkove_pole.*

[HELP cislo_napovedy]

[{BEFORE {ROW | FIELD seznam_polozek | INSERT | DELETE}
[...] | AFTER {ROW | FIELD seznam_polozek |

INSERT | DELETE | INPUT} [...] | ON KEY (seznam_klaves)}
prikaz

i:I;IﬁXT FIELD {jmeno_polozky | NEXT | PREVIQUS}]
'[ﬁ).(IT INPUT]
END INPUT]

Klauzule:

¢ BEFORE ROW — po pfesunu kurzoru na novou fadku, ale pred vklada-
nim dat; ma prednost pfed

e BEFORE INSERT

e BEFORE INSERT — pfed vlozenim nové radky

e BEFORE DELETE — pred smazanim radky

e BEFORE FIELD — ihned po posunu do uvedené polozky formulafe
e ON KEY — po stisku uvedené klavesy

e AFTER FIELD — pfi opousténi polozky formuléfe

e AFTER INSERT — po kompletnim vlozeni nové adky do pole; ma pted-
nost pfed AFTER ROW

e AFTER DELETE — po smazani radky
e AFTER ROW — pii opousténi fadky

e AFTER INPUT — po stisku Escape
Syntaxe:

DISPLAY ARRAY programove_pole TO obrazovkove_pole.x*
[ATTRIBUTE (seznam atributu)]

DISPLAY ARRAY programove_pole TO obrazovkove_pole.*
[ATTRIBUTE (seznam atributu)]

{ON KEY (seznam klaves)

prikaz
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[EXIT DISPLAY]

END DISPLAY}

Pred provedenim DISPLAY ARRAY je potieba zavolat funkci
SET_COUNT (vyraz) kvili nastaveni po¢tu naplnéngch ¥adek v programovém
poli.

6.11 Knihovni funkce
e SCR_LINE() vraci ¢islo aktudlni fadky obrazovkového pole.

e ARR_CURR() vraci ¢islo aktuélni fadky programového pole.
e ARR_COUNTY) vraci celkovy pocet vyplnénych fddek programového pole.

e SET_COUNT() nastavi pocet vyplnénych fddek v programovém poli.
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7

Optimalizace dotazt SQL v INFORMIXU

Jak dlouho bude trvat vyhodnoceni vaseho dotazu? Kolik diskovych operaci

béhem jeho zpracovani bude potfebovat? Pro mnoho dotazti nezalezi, o kolik

je udélate rychleji nez ¢lovék, ale musi byt provedeny v urc¢itém limitu ¢asovém

nebo co zvladne vas stroj. Tento referat by mél byt o zlepSovani vasich dotazu.

To predpoklada, ze mate danou pevnou strukturu tabulek a nemutzete ji ménit.
Mél bych pokryt nasledujici témata:

7.1

Obecna diskuse technik pro optimalizaci SW zdiraziujici vSechny véci
pred zasahem do SQL vyjrazu

Popis optimizéru, ¢asti rozhodujici, jak bude dany dotaz proveden. Kdyz
vite, jak pracuje, mtzete tvorit lepsi dotazy.

Diskuse o rychlostech operaci

Souhrn technik, které by vam mély pomoci zlepsit vase dotazy.

Optimalizujici techniky

Pred tim, nez zacnete optimalizovat svoje SQL dotazy, je dulezité udélat krok
zpét a vidét je jako ¢ast vétsiho systému sklddajiciho se z nasledujicich ¢asti:

Jeden nebo vice programt (UloZené dotazy, zkompilované obrazovkové
formulafe a reporty a programy v jednom nebo vice jazycich, v kterych je
SQL vestavéno.)

Jeden nebo vic pocita¢i (Pfinejmensim jeden poécitaé, kde jsou ulozeny
programy a databdze.)

Jeden nebo vice spraveti (Lidé zodpovédni za programy.)
Jeden nebo vice uzivatell

Jeden nebo vice organizaci

Mtizete pracovat ve velké organizaci, kde je kazdé tato ¢ast oddélend, nebo
si to muzete délat vSe sami na malém pocitaci.
V kazdém pripadeé je dulezité rozlisSovat dva body o systému jako celku.

1.

2.

cil systému je slouzit uzivateli.

SQL vyrazy tvori pouze malou ¢ast systému, Casto se nejefektivnéjsi za-
sahy do systému tykaji jiné casti.

Nésledujici ¢ast je obecny postup pro analyzu problému vykonnosti. Smysl
postupu je ukdzat mozné, i netechnickéa, feseni.
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7.1.1 Porozuméni celému systému

Uvazujte cely systém. ReSeni miize byt ve zméné planovani nebo fizeni zdroji

7.1.2 Porozumeéni aplikaci

Naucte se vSe o porozuméni aplikaci jako celku. Databazova aplikace méa ob-
vykle mnoho ¢asti- ulozené dotazy,obrazovkové formulafe, reporty, programy.
Uvazujte je dohromady a ptejte se:

Jak to funguje (Odhaluje zbyte¢né ¢innosti, zda kazdy krok akce je dule-
Zity.)

Pro¢ to funguje (Zvlasté ve starych aplikacich jsou nejasné kroky.)

Pro koho to pracuje (Ujistéte se, ze kazdy vystup nékdo potiebuje a jestli
mu nestaéi jednodussi format)

Jaké casti zdrzuji

7.1.3 Meéreni aplikace

Nemitzete délat vyznamné pokroky v problému, pokud ho nezmétite. Musite
najit zpusob jak opakované zmérit pomalé ¢asti aplikace. Divody jsou takovéto:

Bez ¢isel nemiizete popsat problém uzivateltim a organizaci. Kdyz vSechno,
co miZete Fici je ,je to pFili§ pomalé“, nebo je tam pfilis mnoho I/0 ope-
raci, moc tim nevyjadfite. Ziskat spolupraci uzivateli a podporu manage-
mentu vyzaduje byt schopen fici: ,,Report bézi 2h. 38 min a tak nemutzeme
koncit pfed 11“, nebo ,Pramérny update trva 13 sec, ale ve Spickach jsem
naméfil 49.¢.

Bez cisel nemiizete dosdhnout vyznamnych pokrokt, nemuzete vyjadrit
¢iselné miru zrychleni a vyty¢it si jasné cile.

Bez ¢isel nemtizete vyjadiit své pokroky

Cisla potfebujete pro zméfeni malych tspéchii a pro rozhodovani mezi al-
ternativnimi moznostmi.
Pt¥: Zjistovani ¢asu ve 4gl

DEFINE start_time Datetime HOUR TO FRACTION(2) 7?7

Elapsed INTERVAL MINUTE (4) TO FRACTION(2)

LET start_time=EXTEND (CURRENT,HOUR TO FRACTION(2))
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{méfena cast}
LET elapsed= EXTEND(CURRENT,HOUR TO FRACTION(2))-start_time

DISPLAY "Elapsed time was",elapsed

Poznamka: CURRENT davéa ¢as normalni, pokud chceme skuteény ¢as béhu,
jsou na to C funkce, které mizeme volat z 4gl programi a ACE reporti.

7.1.4 Nalezeni vinnych funkci

Jednim z lepsich zvyk je, Ze ve vétSing programi je malé ¢ast kédu (20 % nebo
méné) méti ¢as béhu jednotlivych ¢asti programu.

7.2 Optimizér

Optimizér je ¢ast databaze, kterd rozhoduje jak provadét dotazy. Jeho nejdi-
lezitéjsi prace je rozhodovat poradi tabulek. K provedeni takového rozhodnuti
se rozhoduje k nejefektivnéjsimu pfistupu k jednotlivym tabulkdm(sekvenéné,
pres index, pfes doCasny index) a musi rozhodnout, kolik fadki kazdé tabulky
se bude podilet na konecné odpovédi.

Navrh optimizéru neni védecky a optimizér je ¢asti databaze, ktera se porad
vyviji a zlepsuje.

My bereme v potaz verzi 4.1 a starsi.

7.2.1 DulezZitost poradi tabulek

Poradi tabulek ma velky vliv na rychlost joint, coz nejlépe uvidime na ptikla-
dech.

7.2.2 Join bez filtru

SELECT C.customer_num, 0.order_num,sum(items.total_price)
FROM customer C,orders o, items I

WHERE C.customer_num=0.customer_num

AND 0.order_num=I.order_num

GROUP BY C.customer_num, 0.order_num

Predstavte si tabulky bez indexti. Bez indext se nema DBE jinou volbu, nez
jednoduché hnizdéné cykly, takze by vyhodnocovani vypadalo néjak takto:

For each row in the customer table do:

Read row into C
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For each row in the orders table do:
Read row into O

If O0.customer_num=C.customer_num then
let Sum=0

For each row in the items table do:
Read row into I
If I.order_num=0.order_num then

Let Sum=Sum+I.total_price

End If

End For

Prepare an output

row from C,I, and

Sum

End If

End For

End For

Celkem to tedy vypada

VSechny radky v tabulce Nacteny

Customer | customer|
Orders | customer | *|orders|
Items | customer odpl|*|orders odpl|*|items]|

Toto neni jediny mozny plan dotazu. Jiny mize pouze prehodit role customer
a orders.

Cislo fadku v kazdé tabulce je vzato z systémové katalogové tabulky systables.
Ve skutecnosti mizeme napsat dotaz pocitajici pocet fadki, ktery mtze byt po-
uzit v dotazovém planu vyse uvedeného:

SELECT C.nrows+C.nrows*0.nrows+0.nrows*I.nrows
FROM systables C, systables 0, systables I
WHERE C.tabname="customer"

AND 0O.tabname="orders"

AND I.tabname="items"
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Takto v podstaté optimizer predvida rozsah prace, ktery vyzaduje dany plan.
Radkové ticty v systables jsou ménény pouze kdyz je vyvoldn piitkaz UPDATE
STATISTIC, takze optimizér obcas pocitd se zastaralymi informacemi.

7.2.3 Join se sloupcovymi filtry

V predchozim pripadé nebyl vidét rozdil v rozsahu prace dvou moznych plani.
Ucast sloupcového filtru to méni. Sloupcovy filtr je WHERE vyjraz, ktery redu-
kuje pocet fadek, kterymi tabulky pfisiivaji. Toto je predchozi dotaz s filtrem:
SELECT C.customer_num, 0.order_num,sum(items.total_price)

FROM customer C,orders o, items I

WHERE C.customer_num=0.customer_num

AND 0.order_num=I.order_num

AND O.paid_date IS NULL

GROUP BY C.customer_num, 0.order_num

Vyraz O.paid_date IS NULL vyfiltruje nékteré fadky, které budou pouzity z
tabulky orders. Jako pfedtim jsou zde dva plany. Plan zacinajici orders:

For each row in the orders table do:
Read row into O
If O.paid_date is null then
For each row in the customer table do:
Read row into C
If 0.customer_num=C.customer_num then
let Sum=0
For each row in the items table do:
Read row into I
If I.order_num=0.order_num then
Let Sum=Sum+I.total_price
End If

End For
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Prepare an output row from C,I ,and Sum

End If
End For
End If

End For

Necht pdnull bude podet Fadki, které urci filtr:

SELECT COUNT(*) FROM orders WHERE paid_date IS NULL

Pak to bude vypadat:

VSechny radky v tabulce

Nacteny
Orders [Orders|
Customer | customer | *pdnull
Items

| customer|*|items|*pdnull

Alternativni plan by vypadal:
For each row in the customer table do:
Read row into C
For each row in the orders table do:

Read row into O

If O.paid_date is null
AND

0.customer_num=C.customer_num
then

let Sum=0

For each row in the items table do:

Read row into I

If I.order_num=0.order_num then
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Let Sum=Sum+I.total_price
End If
End For
Prepare an output
row from C,I ,and
Sum
End If

End For

End For

VSechny radky v tabulce Nacteny

Customer | customer |
Orders | customer | *|orders|
Items | customer |*|items|*pdnul|

Tyto dva plany maji stejny vysledek, prestoze se jejich postup lisi. Tento
rozdil vsak muze predstavovat tisice diskovych pristupi.

7.2.4 Planovani s pouzitim indexu

Predchozi pfipady nepouzivali indexy. To bylo nerealistické. Skoro vSechny ta-
bulky maji jeden nebo vice indext, které se projevuji pfi planovani.
S indexy by plan vypadal takto:

For each row in the customer table do:
Read row into C
Look up C.customer_num in index on orders.customer_num
For each matching row in the orders table do:
Read row into O
If O.paid_date is null then
let Sum=0

look up O.order_num in index on items.order_num
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For each maching row in the items table do:
Read row into I
Let Sum=Sum+I.total_price
End For
Prepare an output row from C,I ,and Sum
End If
End For

End For

To uz je velka redukce.

Ale kazdy plan uzivajici indexy musi index nacist. Je obtizné predvidat, jak
mnoho stranek indexu bude tieba nacist.

Fyzické ulozeni tabulky miize také ovlivnit cenu uziti indexu. Pfedchozi do-
taz nacitd customery v fyzickém poradi.

Kdyz je tedy vystup v poradi customer_number, budou se zaznamy slévat,
takZe budou nacitany pouze jednou. Pokud je fyzické uloZeni ndhodné, mize vést
vyzvedani kazdé polozky na novou stranku, coz bude také dost zpomalovat.

7.2.5 Jak optimalizér pracuje

Optimizéry od 4.0 vyse formuluji vSechny mozné dotazovaci plany. Pro kazdy
plan odhadnou pocet zkousenych Fadkt tabulek, nactenych diskovych blokt
a (kdyz je nainstalovany INFORMIX-STAR) sifovych pfistupt, ktery mohou
ocekévat. Vyberou plan s nejmensi cenou.

7.2.6 Vstup optimizéru

Optimizér se fidi systémovymi katalogy a jinymi souhrnnymi informacemi. Neni
zde ¢as pro dotazy typu SELECT COUNT(*) k zjisténi poc¢tu rfadkd v tabulce.
Informace pristupné optimizéru pochazeji ze systémovych katalogovych tabulek.
Tyto zahrnuji informace o:

e poétu fadkd v tabulce (v dobé posledniho UPDATE STATISTIC)
e jestli je sloupec omezeny jako unikatni

e indexy

61



které sloupce
vzestupné / sestupné

clustery

Katalogy podporované INFORMIX-ONLINE nahrazuji dopliikovy vstup:

pocet diskovych stranek obsazenych radkami dat

hloubku indexu B+ stromu (mira mnozstvi prace potfebnd k nahlédnuti
do indexu)

pocet diskovych blokti obsazenych indexem

pocet unikatnich polozek v indexu (délenych poctem Fadki-pro odhad
kolik ¥4dkt bude souhlasit s danym klicem)

druhd nejvétsi a druha nejmensi hodnota v indexovaném sloupci (snazi se
vyhodit extrémni hodnoty, optimizér predpokldda, ze hodnoty jsou rov-
nomérné rozlozeny mezi témito)

7.2.7 Pristupovy filtr

Optimizér nejdiive zkousi vyrazy ve WHERE a koukd se po filtru. Ocenuje
zvl&st pro kazdy filtr. Selektivita je ¢islo mezi 0 a 1, které znadi ¢ast fadkl, o
kterych si optimizér mysli, ze projdou. Hodné vybiravy filtr dostane 0, filtr malo
filtrujici dostane 1.

Optimizér si tedy poznamenava tyto fakta o dotazu

Jestli je vhodny index. Kdyz jsou vybirany jenom indexované sloupce, je
rychlejsi ¢ist pouze indexové stranky a ne celé fadky (To je Casto mozné
v poddotazech.).

Jestli index mutze byt pouzit k hodnoceni filtru. Pro tento ucel je za inde-
xovany sloupec povazovan ten, co ma index nebo ten, ktery je v néjakém
sloZzeném indexu na prvnim misté. Zde mizeme uvazovat rtizné moznosti:

Kdyz je sloupec porovnavan se znakem, hostitelskou proménou, nebo
zvlastnim poddotazem, nastroj bude moci uzit index v ptibéhu nacitani
radek

Kdyz je indexovany sloupec porovnavan se sloupcem v jiné tabulce(join)
Jestli index mtze byt pouzit v ORDER BY (tfidéni)
Jestli mize byt index vyuzit v GROUP BY
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7.2.8 Vybrani pfistupové cesty

Pak vybere optimizér nejlepsi zptisob pristupu do tabulek z dotazu. Ma tri
moznosti

e sekvencné
e podle indexu
e vytvorit docasny index a pouzit ho

Volba mezi prvnimi dvémi zptisoby zavisi na tom, kolik odfiltruji filtry. Kdyz
je dostatecény filtr na indexovaném sloupci, pfistupuje se pomoci indexu.

Kdyz zde neni filtr, musi pfecist vSechny fadky. Je obvykle rychlejsi jed-
noduse ¢ist fadky nez ¢teni Ffadkt pres index. Kdyz se vSak fadky ocekavaji
sefazené, mizeme usetfit pfimym c¢tenim méné nez fazenim.

Docasny index vytvari ve dvou pfipadech

e Kdyz zaddna tabulka v joinu nemé na spojovaném sloupci index a tabulky
jsou dostatecné velké, miize se optimizér rozhodnout, Ze je rychlejsi vysta-
vét index na tabulku, nez ¢ist celou tabulku pro kazdy radek druhé.

e Muzete také pouzit docasny index pro tfidéné nebo groupované sekvence.
(Alternativa je docasna tabulka, kterd se pak set¥idi.)

7.2.9 Vybrani planu dotazu

Se vSemi témito dostupnymi informacemi, optimizér generuje vSechny mozné
dotazy pro joinovani tabulek v paru. Potom, kdyZ jsou joinovany vice nez 2
tabulky, uZije optimizér nejlepsi dvoutabulkové plany k pripojeni dvou tabulek
ke treti, tfech ke ¢tvrté a tak dal.

Optimizér pfid4 cenu koncovych praci pro kompletni joinovaci plany. (OR-
DER BY,GROUP BY)

Konecéné optimizér vybere nejmin naro¢ny plan a pfedd ho hlavni c¢asti k
zpracovani.

7.2.10 Cteni planu

Volba optimizéru nemusi byt tajemstvim. Mizete si vyhledat pfesné, co je plan.
Zapnéte volbu SET EXPLAIN ON pfed tim, nez vykonavate dotaz. Na po¢atku
dalsiho dotazu optimizér vypise vysvétleni jeho planu do konkrétniho souboru
(jeho jméno a umisténi zavisi na opera¢nim systému)(sqexplain.out). Ceny vy-
pisuje v jednotlivych pfistupech na disk, jiné akce jsou na to prepocitavany.

63



7.3 Casova cena dotazu

Nejvice Casu enginovi zabiraji pii provadéni dotazi dvé véci
e Cteni dat
e porovnavani sloupcovych hodnot s jinymi.

7 téchto je ¢teni daleko pomalejsi.
Tato cast bude o tom, kde engin travi ¢as, bude prozkoumavat vztahy pro
tvorbu rychlejsich dotaza.

7.3.1 Aktivity v paméti

Engin maze s daty pracovat pouze v paméti. Musi je nacist do paméti pred jejich
porovnavanim s filtry. Musi nacist fadky z obou tabulek, nez zacne testovat
joinovaci podminku. Engin si pfipravuje vystup v paméti konstrukci vybranych
sloupct z jinych Fadkt v paméti.

Vétsina z téchto aktivit jsou velmi rychlé. V zavislosti na pocitaci engin mtize
provést stovky nebo dokonce tisice porovnani za sekundu. Cas stréveny praci v
pameéti je obvykle zlomkem z celého ¢asu provedeni dotazu.

Dvé aktivity v paméti mohou trvat dlouhou dobu.

o tiidéni
e porovnavani pomoci LIKE a MATCHES.

Nekteré typy dotaz, zvlasteé testy jeden nebo vice znak pred nebo uprostied
hodnoty jsou dost drahé.

7.3.2 Rizeni diskového p¥istupu

Trva déle ¢ist fadky z disku nez testovat fadky piimo v pameéti. Hlavnim cilem
optimizéru je redukovat data, kterd musi byt ¢tena z disku, ale mtize eliminovat
pouze nejvice ziejmé neefiktivity.

7.3.3 Diskové bloky

Engin rozdéluje disk na bloky pevné délky. Stejna velikost je pouzivand pro
vSechny databéaze fizené jednim enginem. Indexy jsou také ukladany v blocich.

V INFORMIX-ONLINE je velikost bloku nastavena pfi inicializaci. (Obvykle
4 kB). U Jinych enginint INFORMIXU které vyuzivaji cizi souborovy opera¢ni
systém, velikost bloku zalezi na ném (typicky 1kB). Je mozné definovat tabulky
Siroké jako blok (nékteré enginy dovoluji fadktum pfesahovat velikost bloku ).
Typiskéd velikost fadku je mezi 50 a 200 B,takze typisky blok obsahuje 5-50
radkl. Indexova polozka obsahuje kli¢ a 4Btovy pointer, takZe blok indexu ty-
picky obsahuje 50-500 polozek.
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7.3.4 Vyrovnavaci pamét stranek

Engine ma kus paméti vyhrazen pro kopie diskovych blok1, které byly v posledni
dobé ¢teny. Zistava v nadéji, ze tyto stranky budou znovu potieba. Kdyz se jeho
ocekévani splni, nemusi znovu pfistupovat na disk.

Podobné jako u blokti, pocet vyrovnavacich paméti zavisi na enginovi a sou-
borovém operac¢nim systému.

7.3.5 Cena ¢teni radky

Kdyz si engin potfebuje otestovat fadek, musi ho precist z disku. P¥i tom necte
jeden radek, ale blok, ktery ho obsahuje (Kdyz je fadek delsi nez blok, pfe-
¢te tolik blokid, kolik je nezbytné.). Cena pfecteni bloku je zékladni jednotka
prace, kterou optimizér uziva pro své vypocty. Skutecna cena nacteni bloku je
proménna a tézko predvidatelna. Je to kombinace nasledujicich faktoru:

e Vyrovnavaci paméti

e Pristupu vice aplikaci ke stejnému bloku
o Seek time

e Reakeni Cas

Cena nacteni bloku mtize kolisat od mikrosekund (kdyZ je ve vyrovnavaci
paméti) pres nékolika milisekund do stovek milisekund.

7.3.6 Cena sekven¢niho prFistupu

Diskova cena je nejmensi, kdyz se ¢te v poradi, v kterém jsou data ulozena na
disku (kazdy blok nac¢ten pouze 1x).

Pokud je engin jediny program na disku, cena seeku je také minimalizovana.
Souvislé radky jsou obvykle v souvislych blocich, takze se hlavy posouvaji malo
o malo. Dokonce kdyz neni divod, groupovani souvislych blokt probihé souvisle,
takZe nejsou potieba dlouhé posuny.

Dokonce reakéni doba miize byt pfi sekvenénim ¢teni nizsi. To zavisi na HW
a na souborovém operac¢nim systému. Disk je obvykle nastaven k minimalizaci
reakéni doby, ale je mozné, ze disk potiebuje celou otacku, nez je schopen nacist
dalsi blok, coz drasticky zpomaluje dobu pristupu.

7.3.7 Cena nesekvenc¢niho pfistupu

Cena disku je vétsi, kdyz jsou fadky vyzvedavany v jiném poradi, nez je jejich
fyzické ulozeni. Normalni tabulky jsou mnohem vétsi, nez vyrovnavaci pamét,
takze jen mala ¢ast tabulky muze byt v paméti. Kdyz je tabulka ¢tena zpfte-
héazené, jen malo radkt najdeme ve vyrovnavaci paméti. Obvykle je pro kazdy
radek ¢ten blok.
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KdyZ ¢teme zprehazené, je zde obvykle velké ¢asové zdrzeni i rotaéni pro-
dleva. Zkratka pfi nesekvencnim c¢teni je pristup mnohem pomalejsi nez pri
sekvencénim.

7.3.8 Cena pristupu podle ID

Nejjednodussi forma nesekvenéniho pfistupu je pfistup pomoci rowid. Rowid
specifikuje fyzické ulozeni fadku a jeho blok, takZe jeho cena je podobnd jako
prfi sekvenénim.

7.3.9 Cena indexového pristupu

Zde je pridand cena vazici se k nalezeni fadky pres index. Index sam je ulozen
na disku a musi byt nacten do paméti.

Engin uzivajici index ma dvé moznosti. Jedna je vyzvednout fadek podle
klicové hodnoty. To vypada asi takto:

SELECT company,order_num
FROM customer,orders
WHERE customer.customer_num=orders.customer_num

Jedna tabulka, pravdépodobné customer, bude ¢tena sekvencéné. Jeji hod-
nota customer_num je pouzita k prohledani indexu na sloupec customer_num v
tabulce orders. Kdyz matchuje, je fadek precten.

Nahled do indexu pracuje sestupné od korfenového uzlu k listiim. Kofen je
obvykle (protoze je ¢asto pouZivan) umistén v paméti. P¥itomnost ndhodného
koncového uzlu v paméti zavisi na velikosti indexu a ukazuje se nepravdépo-
dobnou. Kdyz je tabulka hodné velka, je pocet listovych blokti o mnoho vétsi
nez vyrovnavaci pamét, skoro kazdé hledani koncového uzlu musi byt nacteno
znovu. Pocet nacitanych blokt je priblizné 2r, kde r je pocet hledanych radku.
Ackoliv je to drahé, oproti sekvenénimu r2 je to zlepSeni.

Engin mtize také éist index sekvencéné (r+i, i podet listlt).

7.3.10 Nizka cena malych tabulek

Kazda tabulka, kterd se vejde do vyrovnavaci paméti je mald (cca 4 bloky a
méneé).

7.3.11 Cena sitového piistupu

Presun dat pres sit je, co se tyce prodlev, osidny.
Rozeznédvame tu dva pristupy

e pres INFORMIX-NET aplikace posilajici dotazy jinému stroji.

e pies INFORMIX-STAR (distribuovand data), rys INFORMIX-ONLINE
engin muze Cist fadky databaze z jiného stroje.
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7.4 Rychlé dotazy
Obecné

e ¢tou malo radkn
e vyhybaji se tfidéni, tfidi malo fadkt, nebo tfidi podle jednoduchého klice
e ¢tou data sekvencéné

Jak toho dosdhnout neni vzdy ziejmé. Specifické metody zévisi velmi silné
na detailech aplikace a databaze. Nasledujici ¢ast navrhuje obecna doporuceni.

7.4.1 Priiprava testovaciho prostiedi

Prvné vyberte jeden dotaz, ktery je prilis§ pomaly. Potom nastavte prostredi, v
kterém ho chcete odhadovat, schopné opakovat dotaz. Bez tohoto prostiedi si
nikdy nebudete jisti, zda zména pomohla ¢i nikoliv.

KdyZ uzivate viceuzivatelsky systém nebo sit, kde se podminky méni v za-
vislosti na denni dobé, je tfeba provadét experimenty ve stejnou dobu. Mizete
tfeba vzdy pracovat v noci.

Pokud je dotaz soucésti slozitého programu, vytahnéte z néj SELECT a
spoustéjte ho interaktivné, nebo ho zabudujte do jednoduchého programu.

Skutecnym dotazium trva dlouho, nez se provedou, tak si muZete pripravit
mensi model DB, v které mizete dotazy testovat rychleji. Mize to pomoci, ale
musite si byt védomi nasledujicich problémii:

e optimizér se mize rozhodovat v malé db jinak nez ve velké, i kdyz relativni
velikosti tabulek jsou stejné. Ovérte, zda dotazovaci plany jsou v obou
pripadech stejné

e Doba vykonavani je zfidka linearni funkci velikosti tabulky.

Proto kazdé vaSe rozhodnuti na malém modelu musi byt prozatimni dokud
si ho neovéfite na velké.

7.4.2 Studium schématu

Studium definic vsech tabulek, pohledt a indext uzitych v DB. Muzete proveéfit
detaily interaktivné uzitim Table option INFORMIXu-SQL. Dejte dobry pozor
na indexy, datové typy sloupct uzité v joinovacich podminkach, na fazeni ,
na pohledy. Cim lépe porozumite tabulkam, tim lépe porozumite dotazovacimu
planu vybranému optimizérem.
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7.4.3 Studium Dotazového planu
Uzijte SET EXPLAIN ON k rozlusténi uzitého dotazového planu. Zde je péar

motivii:
e joinuji se neocekavané tabulky.

e zminky o docasnych souborech znaci, ze vystup byl napsidn do docasné
tabulky a pak setfidén.

e uziti sekvenc¢niho pfistupu pro druhou nebo néasledujici tabulku v joinu
znaci, ze tabulka bude pfectena celd pro kazdy vybrany rfadek kazdé pred-
chozi tabulky.

e autoindex znamena, Ze se engin bude zdrzovat konstrukci indexu, aby se
vyhnul vicendsobnému sekvenénimu piistupu

e uziti sekvencéniho pfistupu pfi prochazeni prvni tabulky mutze byt marno-
tratné, kdyz potfebujeme pouze mélo fadkt

7.4.4 Modifikace dotazu

Nyni, kdyZ rozumite, co dotaz déla, se koukneme na zpusoby jak vyhodnocovani
zleh¢it. Nasledujici navrhy odpovidaji predchozimu seznamu.

7.4.5 Priepsani joinu prostfednictvim pohledu

Muzete prepsat joinovaci dotaz na joinovaci pohled joinovych pohledt. Kdyz
prepisete dotaz pfimo na joinovani méné tabulek, mutzete dostavat jednodussi
plan dotazu.

7.4.6 Vyhnout se nebo zjednodusit t¥idéni

T¥{déni neni nezbytné Spatna véc. Enginovy t¥idici algoritmy jsou vyladény k
extrémni vykonnosti. Jsou urcité tak rychlé jako né€kterd externi t¥idéni, kterd
miiZzete aplikovat na stejnd data. Pokud je t¥idéni déldno piilezitostné, nebo na
malo vystupnich fadcich, neni potieba se mu vyhybat.

Ale méli by jste se vyvarovat jednoduchému opakovanému t¥idéni velkych
tabulek. Optimizér se vyhyba t¥idéni, jakmile muze produkovat vystup ve sprav-
ném poradi automaticky uzitim indexu.

Zde je nékolik faktori, kterd zabrariuji optimizéru uzit index:

e Jeden nebo vice rfadicich sloupcti neni zahrnuto v indexu

e Sloupce jsou vyjmenovany v jiném poradi v indexu a v ORDER BY nebo
GROUP klauzuli

e Radici sloupce jsou brany z riiznjch tabulek
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7.4.7 Odstranéni sekvenéniho pfistupu do velkych tabulek

Sekvencni pristup

Sekvenéni piistup do tabulky vypadad na prvni pohled zlovéstné, protoze
hrozi ¢ist kazdy fadek tabulky pro vSechny pfedchozi. Méli by jste byt schopni
rozhodnout, kolikrat to bude moznéa jen parkrat, ale mozna stokrat ¢i tisickrat.
Kdyz je tabulka malé, nevadi ¢ist ji znovu a znovu. Tabulka bude celd v paméti.
Sekvencni ¢teni v paméti mize byt rychlejsi nez ¢teni stejné tabulky pfes index,
zvl4st kdyz indexové stranky odstrani z paméti jiné pouzivané stranky.

Kdyz je tabulka vétsi nez par stranek, opakované sekvencni ¢teni je pro
vykonavani smrtelné. Jedna cesta, jak tomu predchazet je nabidnout index na
joinovaci sloupec.

Index zabird misto amérné k sifi klicovych hodnot a poctu radki. Tedy
engin musi modifikovat index kdykoliv jsou fadky vkladany, mazany, nebo mo-
difikovany. To zpomaluje tyto operace. Kdyz je to nezbytné, muzete uzit DROP
INDEX k odstranéni indexu po sérii dotazti, tak uvolnit misto a usnadnit mo-
difikaci.

7.4.8 Uziti sjednoceni k vyhnuti se sekvenénimu pristupu

Jisté formy WHERE klauzule pfinucuji optimizér k sekvenénimu pfistupu, i
kdyz index na testovaném sloupci existuje. Nasledujici dotaz si vynucuje sek-
venc¢ni pristup do tabulky orders:

SELECT * FROM orders
WHERE (customer_num=104 AND order_num>1001) OR order_num=1008

Kli¢ovy moment je, Ze jsou vybirdny dvé (nebo vice) oddélené mmnoziny
Ffadk. Mnozina je definovana pomoci rela¢nich vyrazu, které jsou spojeny po-
moci OR. V piikladu je jedna mnozina uréena (customer num=104 AND or-
der_num;1001) a druhd order_.num=1008.

Optimizér pouziva sekvencéniho pfistupu, i kdyz jsou sloupce customer_num
a order_num indexované.

Tento dotaz muzete urychlit ipravou na UNION dotaz. Napiste oddélené
SELECTy pro kazdou mnozinu fadku a spojte je pomoci UNION. Zde je pie-
psany predchozi pripad:

SELECT * FROM orders
WHERE (customer_num=104 AND order_num>1001)

UNION

SELECT * FROM orders WHERE order_num=1008

Optimizér uzije index pro oba dotazy.
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7.4.9 Nahrazeni autoindexu indexy

Kdyz dotazovy plan zahrnuje autoindexy na velké tabulky, berte to jako dopo-
ruceni optimizéru, ze by na tom sloupci mél byt index. Je mozné nechat engin
vystavét a zrusit index, kdyz provadite dotaz pouze ptilezitostné, ale kdyz dotaz
kladete Casto, uSetfite ¢as udélanim radného dotazu.

7.4.10 Uziti smiSeného indexu

Optimizér miZe uzit smiSeny index (co pokryva vice sloupcl) rtznymi zpu-
soby. Napiiklad unikatnost abc. Indexy na sloupce a,b,c miize uzit nasledujicim
zpusobem:

Vyhodnoti filtr na a, zjoinuje a k jiné tabulce, pouzije ORDER BY na sloupce
a, ab, nebo abc

Kdyz vase aplikace provadi nékteré dlouhé dotazy a vSechny t¥idi podle stej-
nych sloupcti, mizete usettit ¢as vytvorenim slozeného indexu na tyto sloupce.
V diisledku vykonate tfidéni jednou a ulozite vystup pro uziti v kazdém dotazu.

7.4.11 Uziti bcheck na podezrelé indexy

Na nékterych enginech je mozné, ze je uziti indexu neefektivni, protoze je index
poskozen. Kdyz je dotaz uzivajici index vyslovné pomaly, uzijte utilitu bcheck
k otestovani integrity a opraveni indexu (kdyZ je to nezbytné). (utilita tbcheck
je to samé pro INFORMIX-ONLINE)

7.4.12 ZruSeni a prestavéni indexu po UPDATE

Po velkych updatech (po pfemisténi ¢tvrtiny nebo vice fadkl tabulky) se struk-
tura indexu muze stat neefektivni. Kdyz se index zda byt méné efektivni, nez by
mél byt a presto bcheck nehlasi zadné chyby, zkuste ho zrusit a znovu vytvorit.

7.4.13 Vyhnout se vztaznym poddotazim

Korelované poddotazy jsou takové, které zahrnuji vybrany seznam sloupct hlav-
niho dotazu ve WHERE klauzuli poddotazu. Protoze se odpovédi poddotazu
mohou pro kazdy tadek lisit, je tfeba poddotaz provaadét pro kazdy radek.
Toto muze byt velmi casové narocné. Nanestésti bez vztaznych poddotazi né-
které véci v SQL nejdou.

Kdyz uvidite poddotazy v ¢asové narocném SELECTu, kouknéte se, jestli je
vztazny.(Vztazny neni, kdyz zadné hodnoty sloupcti z hlavniho dotazu nejsou
porovnavany s poddotazem-to je provadén pouze jednou), zkuste ho pfepsat a
vyhnout se vztahu. Kdyz nemuzete, zkuste redukovat pocet testovanych radk,
napfiklad zkuste pfidat jiny vyraz do WHERE, nebo zkuste vybrat patiicné
rfadky do docasné tabulky a hledat pouze v ni.
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7.4.14 Vyhnout se obtiZnym regularnim vyrazam

MATCHES a LIKE podporuji wildcards, zdmé jako regularni vyrazy. Nékteré
regularni vyrazy jsou pro engin vice obtizné nez jiné. Wildcarda na pocatecni
pozici jako v nasledujicim pifikladu (najdi zdkazniky, jejichZ jméno nekonéi na
y), nuti engin vyzkousSet kazdou hodnotu sloupce:

SELECT * FROM customer WHERE fname NOT LIKE "%y"

Optimizér nemtize pouzit index pro takovy filtr, I kdyby néjaky mél. Toto ho
nuti k sekvenénimu postupu tabulkou. Kdyz je tento dotaz druhy nebo pozdéji
v joinu, dotaz je pomaly.

Kdy?z je obtizné testovani regularnich vyrazi nezbytné, vyhnéte se kombinaci
s joinem. Nejdrive zpracujte jednu tabulku pomoci regularniho vyrazu a vyberte
vysnéné radky. Ulozte vysledek do docasné tabulky a pfipojte k jinym.

Regularni vyrazy s wildcardami jenom uprostfed a nakonci porovnavanych
nevylucuje pouziti indexu, pokud existuje, ale stejné se jednd o dost pomalou
operaci. V zavislostech na datech ve sloupci, mtizete upravit nékteré vyrazy na
porovnavani. Napi:

SELECT * FROM customer WHERE zipcode LIKE "98_ _ _"
Muzete nahradit

SELECT =
FROM customer
WHERE (zipcode=>"98000") AND (zipcode <99000)

7.4.15 Vyhnout se nevychozim podretézcum

Filtry zaloZené na nevychozich podretézcich sloupca také vyzaduji, aby byla
kazda hodnota testovana pi:

SELECT * FROM customer WHERE zipcodel[4,5]>"50"

Optimizér neuzije index i kdyz existuje.

Optimizér uziva index pouze na vychozi hodnoty sloupce.

Takovyto dotaz miZe byt casto prepsin jako BETWEEN test na cely slou-
pec, a muze byt rychlejsi.

7.4.16 Uziti docasnych tabulek k urychleni dotazu

Vystavéni docasné setfidéné podmnoziny tabulky mize nékdy urychlit dotaz.
Miuze vdm pomoci vyhnout se vicenasobnému t¥idéni a mtize zjednodusit I praci
optimizéru.
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8 Tvorba a uziti uloZenych procedur

8.1 Prehled

Nasledujici referat se pokusi ozfejmit zptsob tvorby tzv. ulozenych procedur
(Stored Procedures), které se skladaji z pfikazi SQL a SPL (Stored Procedure
Language), a jejich ulozeni do databaze.

Ulozena procedura je vzhledem k SQL uzivatelskou funkci, ktera je ve spus-
titelném formatu uloZena jako jeden z objektu databaze. Prikazy jazyka SPL se
mohou vyskytovat pouze uvnit¥ konstrukti CREATE PROCEDURE a CRE-
ATE PROCEDURE FROM. Tyto piikazy je mozné vyuzit v prostfedi nékterych
SQL API (jako napi. INFORMIX-ESQL/C a INFORMIX-ESQL/COBOL).

Ulozeni SP ve spustitelném forméatu pfinasi vyhodu v pfipadé, Ze procedura
obsahuje néjakou casto volanou ¢ast kédu, u které odpada opakované a casové
naro¢né kompilovani a také pri pozadavku na skryti prikazt tvoricich télo pro-
cedury pred uzivatelem vyuzivajicim danou funkénost procedury.

Jelikoz je SP objektem DB, je pfistupné kazdé aktivni databazové aplikaci,
z ¢ehoz plyne, ze jednu SP muze vyuzivat vice bézicich aplikaci.

Uzivatel ma dale samoziejmé moznost ovlivnit prava pro spusténi a pristup
ke kazdé své SP.

Volani SP je mozno vyuzit také k ziskani hodnot pfi volani pfikazt SQL.

8.2 Tvorba uloZzenych procedur

K vytvoreni SP je nutné uzaviit prislusné SQL piikazy do konstruktu CREATE
PROCEDURE. K ovlivnéni béhu operaci uvniti procedury slouzi piikazy SPL,
které zahrnuji napiiklad IF, FOR a dalsi, zminéné nize.

8.2.1 Metoda DB-Access

Pii této metodé je SP tvorena kostruktem CREATE PROCEDURE a vSemi
piikazy uvnitf téla funkce (viz. nasledujici pfiklad)

CREATE PROCEDURE getuid (name CHAR(10)) - zadatek definice
RETURNING INT;

DEFINE uid INT;

SELECT uid FROM db WHERE name = cname;

RETURN uid;

END PROCEDURE

DOCUMENT ‘Tato procedura vrati UID pro dane jmeno®

WITH LISTING IN tmp/list; - konec definice

Priibéh prekladu bude diky posledni ¥fddce uloZen v souboru tmp/list v do-
movském adresari uzivatele
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8.3 Vyuziti SQL API

Tato metoda vyzaduje ulozeni definice SP do zvoleného souboru, ktery do kédu
zakompilujeme pomoci CREATE PROCEDURE FROM. Napt. pokud by tedy
vysSe uvedeny ptiklad procedury getuid byl ulozen v souboru getuid_source, pak
by piikaz:

CREATE PROCEDURE FROM getuid_source;

zavedl do databaze funkci getuid a program, vyuzivajici tuto funkci, by mohl
vypadat nasledovné:

#include <stdio.h>

$include sqlca;

$include sqlda;

main() {

$database db

$create procedure from ’getuid_source’

}

8.3.1 Komentai a dokumentace SP

Jak jiz naznacil priklad procedury getuid, jsou vSechny znaky nasledujici po ’-’
povazovany za komentaf. Tento znak se mize vyskytovat kdekoli na fadce.

Retézec nasledujici po piikazu DOCUMENT, jakozto i celd procedura i se
zkompilovanym kédem, je zanesena do systémové tabulky sysprocbody, ze které
je mozné ho z informacnich davodu také ziskat.

8.4 Diagnoéza piekladovych chyb

Pokud preklad procedury z néjakého divodu selze, je nutné zjistit pii¢inu a
misto kde k chybé doslo. Zpisob zjisténi problému se lisi podle metody pristupu
k databézi.

8.4.1 Metoda DB-Access
Pokud po netspésném pokusu o zkompilovani SP uzivatel zvoli v menu SQL
volbu Modify, bude se kurzor nachazet pravé na misté, kde se chyba vyskytla.

8.4.2 Pristup pomoci SQL-API

Pokud selze pfikaz CREATE PRODEDURE FROM, server nastaviproménnou
SQLCODE objektu SQLCA na negativni hodnotu a paty prvek pole SQLERRD
naplni offsetem chybného znaku v souboru.

Tabulka: Pfistup k chybovym kéddm v rtznych verzich SQL API
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ESQL/C ESQL/FORTRAN | ESQL/COBOL
sqlca.sglcode / SQLCODE sglcod SQLCODE
OF SQLCA
sqlca.sqlerrd[4] sqlca.sqlerr(5) SQLERRD[5]
OF SQLCA

8.4.3 Zpusob uloZeni procedury v databazi

Jak jiz bylo zminéno vyse, kazdy radek systémové tabulky sysprocbody odpo-
vida jedné SP. Obsahuje sloupce procid, data, datakey, kde datakey urcuje druh
dat nesenych sloupcem data a procid jednoznacné urcuje SP v systémové ta-
bulce sysprocedures. Pokud sloupec datakey obsahuje znak D, znamena to, Ze
sloupec data nese fadek z dokumentace SP, pokud datakey obsahuje T, znaci
to, Ze se jedna o fadek z téla procedury. Zminénou vlastnost je mozno vyuzit
napf. tak jako v nasledujicim ptikladeé:

SELECT data FROM informix.sysprocbody

WHERE datakey = ’T’

AND procid = ( SELECT procid FROM informix.sysprocedures
WHERE informix.sysprocedures.procname = ’getuid’ )

nebo

SELECT data FROM informix.sysprocbody

WHERE datakey = ’D’

AND procid = ( SELECT procid FROM informix.sysprocedures
WHERE informix.sysprocedures.procname = ’getuid’)

kde budou vysledkem Fadky obsahujici télo a v druhém pak fadky dokumentace
SP getuid.

8.5 Spusténi procedury

Proceduru je mozné vyvolat nékolika zptisoby, prvnim je volani jako soucast
prikazia LET

CREATE PROCEDURE ...

I.)]:El;'INE userid INT;

LET userid = getuid ( ’Nobody’ );
END PROCEDURE

nebo CALL,

74



CREATE PROCEDURE ...
DEFINE userid INT;
CALL getuid ( ’Nobody’ ) RETURNING userid;

END PROCEDURE
druhym pak pfimé volani EXECUTE PROCEDURE.
EXECUTE PROCEDURE getuid ( ’Nobody’ ) INTO userid;

8.6 Odladovani procedur
K témto Gceltm slouzi piikaz TRACE, ktery umoziuje sledovat tyto objekty:
e proménné
e argumenty procedur
e navratové hodnoty
e chybové kédy SQL a ISAM
Piikazem

SET DEBUG FILE — nastavime soubor, do kterého se ndm bude sledovany
vystup generovat.

TRACE ON — nastavi sledovani vSech piikazti mimo SQL. Obsahy promén-
nych jsou vytistény pfed jejich pouzitim. Volani jinych procedur a navra-
tové hodnoty jsou také sledovany.

TRACE PROCEDURE — nastavi sledovani volani procedur a jejich navra-
tovych hodnot.

TRACE expression — vyraz je nejprve vyhodnocen a poté zapsan do vystup-
niho souboru.
8.6.1 Znovu zavedeni procedury do DB

Jelikoz v databézi neni mozny vyskyt dvou procedur se shodnym nazvem, je
nutné pred vloZenim opravené procedury zavolat DROP PROCEDURE pro
odstranéni stavajici verze z databaze a az poté volat CREATE PROCEDURE.

8.7 Pristupova prava a SP

Databaze muze nést dva typy SP: Typ s pravy DBA a typ s pravy vlastnika.
Typ SP je specifikovan pii jeji tvorbé. Nasledujici oddily popisuji rozdily mezi
obéma typy.
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8.7.1 Prava potiebna pro vytvoreni SP

Typ SP s pravy DBA mohou vytvaret pouze uzivatelé s timto pravem. SP
s pravy vlastnika mize vytvorit kterykoli uzivatel s alespon pravy Resource.

8.7.2 Prava potiebna pro spusténi SP

Ke spusténi SP je nutné vlastnit provadéci nebo DBA pravo. Implicitné poskyto-
vana prava jsou urcend, podle toho jestli je SP typu DBA nebo prav vlastnika (a
také jestli spliiuje normu ANSI) a zbytek prav je uréen databdzovym serverem.

Pokud je SP typu préava vlastnika, pak je garantovano spoustéci pravo jako
PUBLIC. Pokud DB spliiuje ANSI, pak server garantuje spouStéci pravo jen
vlastnikovi a uzivatelim s pravem DBA.

U SP s pravy DBA jsou garantovéana spoustéci prava véem uzivatelim s pra-
vem DBA

8.7.3 Typ SP s pravy vlastnika

Pfi spusténi tohoto typu SP server kontroluje existenci a pfistupova prava kaz-
dého odkazovaného objektu. Pro spravny béh SP je nutné vlastnit préva na
vSechny operace provadéné na pfislusném objektu. Pokud méa vlastnik na né-
kterych objektech volbu WITH GRANT, pak pokud jinému uZivateli garantuje
prava pro spuSténi (GRANT EXECUTE), pak tento uzivatel automaticky zis-
kava i tyto prava. Objekty vznklé za béhu SP patii ovsem vlastnikovi SP a ne
uzivateli, ktery SP spustil.

8.7.4 Typ s pravem DBA

Po dobu béhu uzivatel nabyva prav DBA. Objekty vzniklé za béhu SP jsou
vlastnény aktualnim uzivatelem, pokud to ovSem neni specifikovano jinak ve
zdrojovém kédu SP.

Préavo DBA se nedédi vhnizdénym volanim jiné procedury, coZ napf. zna-
mena, ze kdyz SP s DBA zavold SP s pravy vlastnika, pak tato SP neni prova-
déna s pravem DBA.

8.8 Proménné a vyrazy

Proménné neni objektem databéze. Je uloZzena v paméti, z ¢ehoz napt. plyne,
ze rollback transakce neobnovuje hodnoty procedurdlnich proménnych. Pred
pouzitim je nutné proménnoou definovat (piikazem DEFINE) a to bud jako
globalni nebo lokalni, poté mize byt pouzita na kterémkoli misté v SP. Glo-
balnim proménnym musi byt pfifazena implicitni hodnota v dobé kompilace.
Typ proménné miize byt stejny jako typ kteréhokoli sloupce tabulky mimo typu
SERIAL. Typy TEXT a BYTE se definuji nasledovné:

DEFINE <var> REFERENCES TEXT/BYTE;
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Dtvodem pro rozdilnou definici je to, ze v pripadé typat TEXT a BYTE
proménna hodnotu primo neobsahuje, ale pouze se na ni odkazuje.

8.8.1 Podretézce proménnych

U datovych typt VAR/N/NV/CHAR, BYTE a TEXT je mozné pouZzit nésle-
dujici konstrukci:

DEFINE jméno CHAR(15);

LET jméno[4,7] = ’Pepa’;

SELECT kjméno[1,3] INTO jméno[1,3] FROM z&kaznik
WHERE pfijmeni = ’Soda’;

Néazvy proménnych: Pii volbé nazvu proménné nebo procedury mohou na-
stat konflikty, které server fesi nasledujicim zpusobem:

8.8.2 Nejvyssi prioritu maji definované proménné

e Procedury definované piikazem DEFINE maji pfednost pfed funkcemi

SQL

e Funkce SQL maji pfednost pfed procedurami, které nejsou definovany za
pomoci DEFINE

e Dale také neni mozné, aby proménnd nesla jméno kterékoli agregacni
funkce (napf. min, count nebo max). V pfipadé, Ze se jméno proménné
shoduje s nadzvem nékterého ze sloupct tabulky, pak da DB server vzdy
prednost proménné. V odkazu na sloupec tabulky je v tomto pfipadé€ nutné
specifikovat zdrojovou tabulku. Pokud se nazev proménné shoduje s na-
zvem nékteré SQL funkce, pak tuto funkci neni mozné v rozsahu platnosti
zminéné proménné pouzit.

8.8.3 Prfifazeni hodnot proménnym

K tomuto ti¢elu slouzi nasledujici prikazy:

LET

SELECT. . .INTO

CALL. . .RETURNING

EXECUTE PROCEDURE. . .INTO

8.9 Rizeni béhu programu

K ovlivnénib&éhu programu uvniti SP slouzi nékolik pfikazi popsanych v nasle-
dujicich oddilech.
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8.9.1 Vétveni
Klasicky konstrukt IF... THEN.. . ELSE/ELIF.. . END IF.

8.9.2 Cykly

Prikazy pro opakovany béh nékteré ¢asti programu jsou
FOR — pouze konecény pocet iteraci

FOREACH — umoznuje zpracovavat vicetadkové vystupy

WHILE — pocet iteraci nemusi byt kone¢ny

Béh programu uvnitf té€la cyklu mize byt rovnéz ovlivnén nasledovné:
CONTINUE — pokracuje v nasledujici iteraci cyklu
EXIT — opusti cyklus a pokracuje néasledujicim pfikazem
RETURN — opusti proceduru s navratovou hodnotou
RAISE EXCEPTION — umoziuje napi. vyskocit ze zahnizdénych
cyklu apod.
8.10 Zpracovani funkci
8.10.1 Funkce OS
Ke spusténi prikazu operacniho systému slouzi funkce SYSTEM jejiz argument
je predan systémovému shellu pro zpracovani.
8.10.2 Rekurze SP

Nejsou kladeny zadné omezeni pro rekurzivni volani procedur.

8.10.3 Vicerfadkové navratové hodnoty

Pokud je pro vraceni hodnoty SP pouzit konstrukt RETURN...WITH RE-
SUME, pak nedojde ke ukonceni SP, ale béh programu pokracuje bezprostifedné
za timto pfikazem. Ke zpracovani navratové hodnoty je vhodné pouzit prikaz
FOREACH.
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8.11 Zpracovani vyjimek

Konstrukt ON EXCEPTION, vyskytujici se kdekoli v kédu, umoznuje oset-
fit kteroukoli chybu, kterd mize nastat. Na pocatku tohoto ptfikazového bloku
specifkujeme, které vyjimky mé handler zpracovavat, nasledné oSetfime vzniklé
chyby a na konci bloku specifikujeme, jestli se ma po osetfeni chyby SP ukoncit
nebo pokracovat v béhu programu.

BEGIN

ON EXCEPTION IN { -206, -207 } SET err_num

END EXCEPTION WITH RESUME

END
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9 INFORMIX SQL Triggers

SQL trigger (Cesky tieba ,trigr“) je mechanismus umoznujici automatické
provedeni urc¢ité mnoziny SQL operaci pfi vyskytu dané udalosti v databazové
tabulce. Trigry lze pouzit pod servery INFORMIX-OnLine, INFORMIX-SE i
jejich sitovych rozsifenich a to bud v programu DB-Access nebo v nékterém
z vlozenych jazykt (napf. ESQL/C).

9.1 Uvod

Trigr se sklada ze dvou ¢asti — uddlosti a akce, ktera se vykona pfi vyskytu této
udélosti. Udalosti mize byt pridani, smazani nebo pfepsani polozky v tabulce;
akci mize byt mimo uvedenych piikazl navic jesté spusténi procediiry. Trigry
jsou ulozeny jako databazové objekty a jsou dostupné v systémovych tabul-
kach systriggers a systrigbody. To umoznuje naptiklad odstranéni redundantnich
renc¢ni integrity, implementace réiznych pravidel ¢i automatické odvozeni dalsich
dat.

9.2 Vytvoreni trigru

SQL syntax:

CREATE TRIGGER jméno_trigru Udalost Akce
Udalost je pravé jeden z vyrazi:

INSERT ON tabulka [ REFERENCING NEW AS jméno ]
DELETE ON tabulka [ REFERENCING OLD AS jméno ]
UPDATE OF sloupec,... ON tabulka

[ REFERENCING [ NEW AS jménol ] [ OLD AS jméno2 ]]

a uréuje pii jaké operaci, na jaké tabulce (u UPDATE také na kterych sloup-
cich) budou provedeny néasledujici Akce. P¥ikaz REFERENCING umoziiuje de-
finovat nové jméno pro tabulku pfed (OLD) nebo po (NEW) provedeni této
operace. Tyto jména lze pouzit pouze v akci FOR FACH ROW.

Akce mohou byt (v tomto potadi):

BEFORE Podminéné prikazy
FOR EACH ROW Podminéné prikazy
AFTER Podminéné piikazy

a uréuji kdy a jaké piikazy se budou provadét (viz. Vyvolani trigru). Akce
jsou nepovinné pouze v pripadé, Ze bylo pouzito REFERENCING, tak je po-
vinna akce FOR FACH ROW.

Podminéné piikazy jsou ¢arkou oddélené piikazy tvaru:
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[ WHEN (Podminka) ] (P¥ikaz),

Nepovinnd Podminka je béznd SQL podminka a Piikaz je bud INSERT, UP-
DATE, DELETE nebo EXECUTE PROCEDURE. Ptikaz je proveden pouze,
pokud je prislusnd podminka splnéna, nebo vzdy, kdyz neni uvedena.

Piikaz EXECUTE PROCEDURE, ktery spousti uloZenou proceduru (ang-
licky ,stored procedure*), umoziiuje v akci trigru FOR FACH ROW pftifadit
vystup do sloupct tabulky pomoci INTO sloupec,. .. (napf. EXECUTE PRO-
CEDURE sum(x,y) INTO xplusy, total).

9.3 ZrusSeni trigru
SQL syntax:

DROP TRIGGER jméno_tigru

9.4 Vyvolani trigru

Akce trigeru se za¢nou provadét pfi vzniku pfislusné udélosti, kterou vytvoii
néjaky ,spoustéci“ SQL prikaz, v pfipadé, ze ma provést danou operace na dané
tabulce (popf. i sloupcich). Nejdiive se provede akce BEFORE, déle se pro kazdy
radek, kterého se spoustéci piikaz tyka, vykona akce FOR FACH ROW, poté
se provede samotny spoustéci prikaz a nakonec se vykona akce AFTER.

9.5 Omezeni v trigrech

Trigry a jejich akce musi spliiovat rtizna omezeni, zde je uvedeno nékolik z nich:

e Vytvofeni ani zruSeni trigru nelze provést v ulozené proceduie, ktera
byla zavoldna béhem manipulace s daty pfislusné tabulky (napf. INSERT
INTO tabulka EXECUTE PROCEDURE proc(x)).

e Pro kazdou tabulku miize byt pouze jediny trigr typu INSERT a DELETE;
vice trigrit UPDATE je pfipustnych jen, pokud jsou definovany na riznych
sloupcich. V pripad€, ze spoustéci prikaz vyvold vice trigri, jsou jejich
akce spojeny do blokt podle typu, kde jsou sefazeny vzestupné podle ¢isla
sloupce (viz. Pfiklad 2).

e Akce trigru smi odkazovat na vlastni tabulku pouze v piikazu SELECT
nebo UPDATE, pokud méni jiné sloupce nez, kterych se triger tyka.

e Akce jednoho trigru muze zpusobit vyvolani jiného trigru — takto lze
trigry ,kaskadovat® maximalné do hloubky 61.
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9.6 Systémové tabulky o trigrech

Obecné informace o trigrech jsou v tabulce systriggers, kterd ma nésledujici
polozky:

trigid SERIAL identifika¢ni ¢islo
trigname | CHAR(18) | jméno

owner CHAR(8) | vlastnik

tabid INT identifika¢ni ¢islo tabulky

event CHAR udélost (I insert, U update, D delete)
old CHAR(18) | jméno hodnoty pied zménou

new CHAR(18) | jméno hodnoty po zméné

mode CHAR (rezervovéno)

Druha tabulka, systrigbody, obsahuje téla trigrii v textové a linearizované
formé:
trigid INT identifikacni ¢islo

datakey | CHAR typ

D text pro hlavicku

A text pro télo

H linearizovany kéd pro hlavicku

S linearizovany kéd pro tabulku symboli
B linearizovany kod télo

seqno INT sekvenc¢ni ¢islo

data CHAR(256) | text nebo linearizovany kdd

9.7 Piiklady
9.7.1 Piiklad 1
CREATE TABLE polozky (jmeno CHAR(10), hodnota MONEY(4));

CREATE PROCEDURE kontrola(hodnota MONEY(4))
IF hodnota <= 0 THEN
RAISE EXCEPTION -746, O, "polozka je bezcenna!'";
END IF
END PROCEDURE

-- dovolime vkladat pouze hodnotne polozky
CREATE TRIGGER polozky_trig
INSERT ON polozky REFERENCING NEW AS post
FOR EACH ROW (EXECUTE PROCEDURE kontrola(post.hodnota));

—— hmm. ..
INSERT INTO polozky VALUES("rubl", 0);
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9.7.2 Priiklad 2

-- Vyvolani vice trigru na jedine tabulce
-- (akce nejsou dopsany!)

CREATE TABLE tab (a INT, b INT, c INT, d INT);

CREATE TRIGGER trigl UPDATE OF a, c ON tab
BEFORE ...
FOR EACH ROW ...
AFTER ...

CREATE TRIGGER trig2 UPDATE OF b, d ON tab
BEFORE ...
FOR EACH ROW ...
AFTER ...

-- Nasledujici spousteci prikaz vyvola akce v tomto poradi:
-- 1. BEFORE trigl

BEFORE trig2

FOR EACH ROW trigl

FOR EACH ROW trig2

spousteci prikaz

AFTER trigl

. AFTER trig2

UPDATE tab SET (b, ¢) = (b + 1, c + 1);

|
|
~N O O WwN

9.7.3 Priklad 3

CREATE TABLE staty (kod CHAR(2), jmeno CHAR(100));
CREATE TABLE mesta (jmeno CHAR(50), kod_statu CHAR(2));

-- se statem chceme vymazat i jeho mesta
CREATE TRIGGER staty_trig
DELETE ON staty REFERENCING OLD AS pre
FOR EACH ROW (DELETE FROM mesta WHERE kod_statu = pre.kod);

-- a takle se vyporadame s"nepritelem
DELETE FROM staty WHERE jmeno = "Irak";

9.7.4 Piiklad 4

CREATE TABLE akcie (
vlastnik CHAR(8),
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firma CHAR(50),
pocet INT, cena MONEY(4),
vynos MONEY(4));

CREATE PROCEDURE
prepocitej(pocet INT, cena MONEY(4)) RETURNING MONEY(4)
RETURN pocet * cena;
END PROCEDURE

-- pri zmene poctu nebo ceny se automaticky prepocita vynos
CREATE TRIGGER akcie_trig
UPDATE OF pocet, cena ON akcie
FOR EACH ROW
(EXECUTE PROCEDURE prepocitej(pocet, cena) INTO vymnos);

—-- takhle prijdeme o"polovinu majetku
UPDATE akcie SET cena = cena / 2 WHERE vlastnik = USER;
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10 Informix ESQL/C

10.1 Co to je

Informix ESQL/C je néastroj, ktery umoziiuje psat aplikace v jazyce C a pii
tom vyuzivat toho, co nabizi databaze Informix. Do zdrojového kédu v jazyce
C vkladate SQL-dotazy a specialni hlavickové soubory. Na tento kéd se potom
spusti preprocesor ESQL/C a vysledkem je kéd v jazyce C. Ten se potom pfelozi
bé&znym kompildtorem a vysledkem je spustitelny soubor. Preprocesor ESQL/C
preklada zdrojovy text ve dvou krocich:

e Prvni krok funguje podobné jako preprocesor u prekladace jazyka C. M-
zete pomoci néj do zdrojového textu vlozit jiny zdrojovy text napsany
v ESQL/C, definovat konstanty a umoziiuje podminény pieklad.

e Druhy krok pracuje jako pteklada¢ z ESQL/C do jazyka C.

Preprocesor ESQL/C rozlisuje velkd a mald pismena. VSechno za "--" se
bere jako komentar.

10.2 Vyrazy pro preprocesor ESQL/C

Kéd urceny pro preprocesor ESQL/C musi byt uvozen bud slovy EXEC SQL
(podle standardu) nebo znakem dolaru (specifickd pro ESQL/C od Informixu).
Musi byt také ukoncen stfednikem.

Preprocesor preprocesoru (dale jen ”PP”) ESQL/C umoziuje:

e vkladat do zdrojového kédu ESQL/C jiny zdrojovy kéd
Jméno souboru se miize zadévat bud s uvozovkami nebo bez uvozovek.
Je-li ale specifikovdno i s cestou, jsou uvozovky nutné.
Postup hledani souboru:
1. aktudlni adresar
2. adresai SINFORMIXDIR /incl/esql
3. adresdr /usr/include
Do zdrojového textu je automaticky vlozen soubor sqlca.h, ktery obsahuje
definici struktury, do které se ukladaji chybové kody.
P1i prekladu je automaticky vlozen soubor sqlca.h.

Dalsi hlavickové soubory:

sqlda.h 77?7 - pro dynamické definované proménnych

sqlstype.h celociselné konstanty odpovidajici SQL dotazim; pouZiva se
pii DESCRIBE

85



sqltypes.h definice fetézcti odpovidajicich jazyku C a datovym typtm
SQL; pouziti pfi DESCRIBE

varchar.h definuje makra pro praci s typem VARCHAR

decimal.h definuje strukturu, do niz se ukldda hodnota typu DECIMAL

datetime.h definuje strukturu, do niZ se uklada hodnota typu DATE-
TIME nebo INTERVAL

o definovat (define) a rusit definice (undef) symbolt
Definuje se stejné, jen s tim omezenim, Ze muzete definovat jen symboly
a celociselné konstanty (ne napf. makra nebo Fetezce). Nezapomeiite na
stfednik na konci!

e podminecny preklad c¢asti kédu
Podminecny pieklad je omezen na podminky typu ,ifdef*, |ifndef*. Pou-
zitelné vyrazy jsou ifdef*, |ifndef*, elif“, ,else*, ,endif“.

10.3 Host-proménné

Host-proménnd je proménné jazyka C, ktera bude pouziva i ve vyrazech SQL.
P11 pouziti musi byt uvozena dvojteckou (podle standardu ANSI) nebo znakem
dolaru.

10.3.1 Deklarace
Deklarace musi byt oznacend jednim z téchto dvou zptisobii:

1. Prvni fadek deklarace promenné je uvozen znakem dolaru.

2. Proménna je v bloku ozna¢eném EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION
a EXEC SQL END DECLARE SECTION.

Standardu ANSI odpovida oznacdeni pfes EXEC SQL ...

Druhy zptisob je standardni (norma ANSI).

Pti deklaraci se hodnoty mohou inicializovat. M4 to ale jedno omezeni. Je-
li soucasti inicializa¢ni hodnoty Fetézec, nesmi obsahovat dvojtecku ani klicové
slovo ESQL/C.

Syntaktickd spravnost zapisu inicializa¢nich hodnot neni kontrolovana PP,
ale az kompilatorem cécka.

10.3.2 Rozsah platnosti

Pro rozsah platnosti host-proménné plati stejna pravidla jako pro obycejné pro-
ménné v cécku. V pfipadé potfeby je mozné platnost host-proménné omezit na
blok ohrani¢eny symboly ${ a $}. Takto ohrani¢ené bloky je mozné do sebe vno-
fovat az do hloubky 16, pficemz cely zdrojovy text je bran jako blok hloubky
1. Ohranic¢ovani bloki ve standardu ANSI neni.
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10.3.3 Vztah mezi datovymi typy C a SQL

Host-proménné jsou pouzivany jak v jazyce C, tak i v SQL-vyrazech. Vztahy
mezi datovymi typy jsou v této tabulce:

SQL typ preddefinovany typ v jazyce C
datovy typ
ESQL/C

CHAR(n) fixchar array[n] nebo | char array[n+1]

CHARACTER(n) string array[n+1] nebo char *

BYTE loc_t

TEXT

DATE long int

DATETIME datetime nebo dtime_t

DECIMAL decimal nebo dec_t

DEC

NUMERIC

MONEY

SMALLINT short int

FLOAT double

DOUBLE PRECISION

INTEGER long int

INT

INTERVAL interval nebo intrvl_t

SERIAL long int

SMALLFLOAT float

REAL

VARCHAR (m,x) varchar[m] nebo char array[m-+1]
string array[m-+1]

10.3.4 Pole

ESQL/C umi pracovat s poli host-proménnych. Pole ale musi byt jedno- nebo
dvourozmérné a pii deklaraci musi byt dana jeho velikost.

10.3.5 Struktury

Struktury host-proménnych jsou dovoleny a mohou byt vnofované. P¥i pouziti
v SQL-vyrazu se proménna nadeklarovana jako struktura nahradi seznamem
polozek, které obsahuje.

Napriklad:

$insert into customer values ($cust_rec);

znamena totéz, co
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$insert into customer
values ($cust_rec.c_no, $cust_rec.fname, $cust_rec.lname)

10.3.6 Definice typu (typedef)

Definice nového typu pro host-proménné pomoci typedef je mozné, ale neni
dovoleno pouzit typedef k nadefinovani host-proménné jako vicerozmérného pole
nebo union.

10.3.7 Hodnota NULL

Interpretace databazové hodnoty NULL se lisi podle stroje i podle datovém typu
a nemusi odpovidat interpretaci zadné Cckovské proménné. Proto neni radno
s proménnou, kterd ma hodnotu NULL, provadét néjaké aritmetické operace.

Na zjisténi, zda néjaka host-proménna ma nebo nemé hodnotu NULL, exis-
tuji funkce risnull a rsetnull.

10.3.8 Deklarace host-proménnych typu ukazatel na znak
Host-proménnou typu (char *) je mozné nadeklarovat, ale méla by se pouzivat
jen pro vyuziti jejiho obsahu ve vyrazu SQL (neméla by se SQL-dotazem ménit
jeji hodnota).

10.3.9 Deklarace host-proménnych jako parametry funkce

Je nutno pouzit klicové slovo parameter:

spocitej (s, id, size)

$parameter char s[20];

$parameter int id;

$int s_size;

select fname into $s from customer
where customer_num = $id;

Nadeklarovani obycejné proménné s kli¢ovym slovem parameter vede k ne-
predvidatelnému chovéani.

10.4 Indika¢ni proménné (indicator variables)
Indika¢ni proménné slouzi k indikaci toho, ze
e do host-proménné se nacetla hodnota NULL

e Tetézec nacitany z databaze do host-proménné je delsi, nez na kolik je
host-proménna deklarovand, a byl proto zkracen

Mize byt také pouzita pro vlozeni hodnoty NULL do databaze.
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10.4.1 Deklarace

Indika¢ni proménna je obycejna celociselnd proménnd a indikacni se stava az pri
pouziti s host-proménnou, jejiz hodnotu chceme testovat. Nadeklarovat ji tedy
muzeme naptiklad takto:

$short nameind;

10.4.2 Funkce

e Jestlize se do host-proménné nacetla hodnota NULL, indika¢ni proménna,
asociovana s touto host-proménnou, nabyde hodnoty -1. Hodnota host-
proménné mize byt pritom nesmyslna.

e Po nacteni fetézce do host-proménné indika¢ni proménné obsahuje délku
fetézce pred pripadnym zkracenim. To, jestli fetézec byl nebo nebyl zkra-
cen, poznate podle struktury sqlca, jejiz obsah se aktualizuje po kazdém
SQL-dotazu.

V pripadé, Ze nactena hodnota nebyla NULL ani to nebyl pfilis dlouhy fe-
tézec, indikaéni proménna obsahuje hodnotu 0.

10.4.3 Pouziti

Indika¢ni proménnd se stava indikacni az tehdy, kdyz je asociovana s néja-
kou host-proménnou. Tato host-proménna se potom nazyva hlavni proménna
(main). Spojeni indika¢ni proménné s hlavni proménnou se oznacuje nasledovné:

e mezi hlavni proménnou a indika¢ni proménnou se vlozi dvojtecka nebo
znak dolaru. Doporucuje se pouzivat dvojtecku - zapis je prehlednéjsi.

e mezi hlavni proménnou a indika¢ni proménnou se vlozi klicové slovo IN-
DICATOR. Toto je standardni zptsob.

Priklad:

/* Deklarace */

$int cena;

$short cenaind;

/* Uziti: */

EXEC SQL select cena into $cena:cenaind;

10.5 Osetfeni chyb

Po kazdém zavolani néjakého SQL-dotazu kromé DESCRIBE vraci server infor-
mace o provedené operaci do struktury sqlca.

Struktura sqlca je ulozena v souboru sqlca.h.

Struktura sqlca:
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struct sqlca_s

{

long sqlcode;

char sqlerrm[72];

char sqlerrpl[8];

long sqlerrdl[6];

struct sqlcaw_s
{
char sqlwarnO;
char sqlwarnl;
char sqlwarn2;
char sqlwarn3;
char sqlwarn4;
char sqlwarnb;
char sqlwarn6;
char sqlwarn7;

}
}
Navratovy kéd je uloZen v polozce sqlcode.
sqlca.sglcode < 0 neuaspéch
sqlca.sqlcode = 0 uspéch

sqlca.sqlcode = SQLNOTFOUND | vracena prazdnd mnozina
(SQLNOTFOUND m4é hodnotu 100)
Aby se nemuselo porad pristupovat k sqlca.sqlcode, je obsah této polozky
automaticky kopirovan do globalni proménné sqlcode.
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11 Transakce v INFORMIXU

Informix zajistuje integritu pomoci transakci.

11.1 Co je to transakce?

Transakce je posloupnost databdzovych operaci (SQL piikazi), kterd ma byt
vykonana bud jako celek, nebo viibec. Nikdy se nesmi stat, aby byla vykonéana
pouze jeji Cast.

11.2 Prikazy pouzivané v souvislosti s transakcemi

BEGIN WORK — oznacuje zacatek transakce

COMMIT WORK — oznacuje konec transakce a trvale zapiSe vSechny zmény
od pocatku transakce

ROLLBACK WORK — oznacuje konec transakce a odvold vsechny zmény
provedené od zacatku transakce

START DATABASE — inicializuje novy zurnél a (volitelné) pfevede data-
béazi na MODE ANSI

ROLLFORWARD DATABASE — pouzije zurnal k obnoveni databaze

Prikazy BEGIN WORK, COMMIT WORK, ROLLBACK WORK
a ROLLFORWARD DATABASE mohou byt pouzity pouze pokud se jedna
o databazi s transakcemi. Mtizeme pouzit klauzuli WITH LOG IN v prikazech
CREATE DATABASE nebo START DATABASE pro vytvoreni nového

zurnalu.

11.3 Databéaze bez transakci (databaze bez logu)

U databazi bez transakci mize dojit k naruseni integrity dat chybou uvnit¥
posloupnosti tésné souvisejicich databazovych operaci. Pokud k takové chybé
dojde, je treba se explicitné postarat o napraveni spachané skody a uvedeni
databaze do puvodniho stavu.

11.4 Databaze s implicitnimi transakcemi
11.4.1 MODE ANSI

Pokud vytvorime databézi jako MODE ANSI, a specifikujeme zurnél (log file),
pak vsechny SQL prikazy jsou automaticky soucasti transakce a neni tfeba po-
uzivat piikaz BEGIN WORK.

91



11.4.2 non MODE ANSI

V takovéto databazi je nutné explicitné urcit zacatek transakce prikazem BE-
GIN WORK, piedtim, nez se zacne vykonavat posloupnost ptikazi, kterd se
ma vykonat jako celek. Tim jsou také vSechny zménéné zdznamy uzamceny, aby
je nemohl nikdo jiny v pribéhu transakce ménit. (Ale je mozné je prohlizet.)

Pokud nepouzijeme pifikaz BEGIN WORK, INFORMIX-4GL zachazi z
kazdym prikazem, ktery méni databazi jako s jednoduchou transakci.

11.5 Omezeni pfi pouzivani transakci

Protoze pocet soucasné uzamcenych zaznamt je omezen, je dobré se snazit délat
kratké trasakce, které méni pouze nékolik zaznamut. Pokud je pfedpoklad, ze
pocet zaznami, které budou v pribéhu transakce zménény, je mozné pouzit
zamykani celé tabulky, dokud neni transakce ukoncena.

11.6 Pouzivani transakci

Bez ohledu na to, zda jsou transakce imlicitni nebo explicitni, je mozné ukoncit
transakci prikazem COMMIT WORK jakmile je mozné zaznamenat zmeény
do databéze. Naopak pfikazem ROLLBACK WORK miizeme vratit databazi
do stavu v jakém byla pfed zapodetim transakce (az na vyjimky uvedené v
nésledujicim odstavci). Oba tyto piikazy uvolni vSechny zdznamy a tabulky
uzamknuté v prubéhu transakce.

11.7 Akce u kterych neni mozné provést ROLLBACK
¢ GRANT a REVOKE

e akce ménici jména a pocet tabulek

e zmény poctu, jmen, datovych typtu nebo indext u sloupct

Tyto akce by nemély byt pouzivany v explicitnich transakcich.
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12 Pohledy v INFORMIXU

Pohledy v Informixu umoziuji vytvofeni entit chovajicich se jako tabulka po-
moci dotazu nad tabulkou, spojenim tabulek i nad jinymi pohledy.

12.1 Mozna pouziti pohleda
e zpiistupnéni jen nekterych sloupcii nebo fadkt tabulky
e vkladani a update hodnot splnujicich urcité podminky

e piistup k odvozenym datim bez nutnosti jejich redundantniho uloZeni
v databazi

e je mozné skryt detaily spojeni tabulek

12.2 Vytvoreni pohledu

CREATE VIEW jmeno_pohledu [ ( seznam_sloupcu ) ]
AS SELECT-prikaz [ WITH CHECH OPTION ]

o jmeno_pohledu je identifikator

e seznam_sloupcu je seznam identifikatord pro sloupce vytvareného pohledu
(pokud neni uveden, pohled zdédi jména sloupcti z tabulek ze kterych byl
vytvofen)

e datové typy sloupct pohledu se dédi z tabulek
pozn.:

e uzivatel musi mit pravo SELECT na vSechny potfebné tabulky

e v databéazich vytvotenych jako MODE ANSI se k pohledu pfistupuje tecko-
vou notaci pres jméno vlastnika pohledu a je nutné uvést jméno vlastnika
pii pristupu k ’cizimu’ pohledu

e v databazich, které nejsou MODE ANSI neni explicitni uvadéni vlastnika

nutné

12.3 Omezeni pro pohledy
e pohledy neni mozné indexovat
e nelze pouzit ALTER, RENAME a RENAME COLUMN

e V prikazu SELECT nelze pouzit INTO TEMP, UNION a ORDE-
RED BY
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12.4 Chovani pohleda
Pohled se chova stejné jako tabulka se jménem jmeno_pohledu a sestava s radku a
sloupcti, které vratil ptikaz SELECT. Prikaz SELECT je vyvolan pii kazdém
pouziti pohledu, takze zmény provedené v tabulkach se v ném projevuji.
12.5 Vliv zmén v databazi na pohledy

e pii zruseni tabulky ¢i pohledu jsou zruseny o pohledy z nich vytvorené

e pii pfejmenovani tabulky se pohled navaze na nové jméno

e jestlize byl pohled vytvoren pouzitim SELECT * obsahuje pouze sloupce
existujici pfi jeho vytvofeni, ale nikoliv ty, které byly do tabulek pozdéji
pridany

e pii zruseni sloupce tabulky se pohled nezméni, ale dotazy na néj konci
chybou

Modifikace tabulek pfes pohledy

1. Nelze modifikovat:

e spojeni tabulek

e pohledy ve kterych bylo pouzito GROUP BY, DISTINCT, nebo
UNIQUE

2. Magzéani zaznami: lze kdykoliv neplati bod 1

3. Updatovéani zaznamu: jako bod 1 & zadny sloupec neobsahuje vyraz vy-
tvofeny z konstatni hodnoty (lze updatovat, pokud zde pouzijeme hodnoty
NULL)

4. Vkladani zdznamt: jako update

5. WITH CHECK OPTION zajisti, Ze pfi modifikaci tabulek pfes pohled
se uplatni pouze takové zmeény, které jsou v souladu s definici pohledu (tj.
zménény zaznam opét padne do pohledu)

12.6 Zruseni pohledu
Ke zruseni pohledu slouzi piikaz DROP VIEW.
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13 Prace s BLOB (Binary Large Objects)

Pro demonstraci prace s bloby slouzi databaze stores5, ktera se nainstaluje
pomoci skriptu esqldemo5. Ten je umistén v adreséaii SINFORMIXDIR /bin
a pii spusténi ve tvaru esqldemob jméno_db vytvori databédzi, pojmenovanou
jméno_db, pridéli vam v ni administratorska prava a také vam nainstaluje radu
zdrojovych textu v esql, které slouzi k demonstraci prace s bloby.

Priklady vyuzivaji tabulku databdze storesb catalog, kterd kromé kliée
typu long catalog_num obsahuje blob typu TEXT cat_descr a blob typu
BYTE cat_picture.

13.1 Datovy typ

Sloupce tabulky, které slouzi k uchovavani blobt musi mit typ TEXT nebo
BYTE. S objekty tohoto typu nejde v SQL dotazech délat zadné testy, jednéd
se vlastné o ¢isté uzivatelsky typ, interpretaci jeho hodnot si musi zajistit uzi-
vatelska aplikace.

13.2 Programovani

Na zapis blobu do databaze nebo fetch z databaze se pouziva pomocné struk-
tura — LOKATOR. Neobsahuje sice vlastni data BLOBu ale pointer na né a
mnoho dal$ich pomocnych tdaji pro nastaveni parametrii operace. Je to tedy
typ céckovské proménné pro praci v ESQL/C se sloupci typu TEXT a BYTE.
Definice struktury a vSech pouzitelnych konstant je v locator.h.
(konvence komentéii: kdo atribut vyuziva - k éemu)

typedef struct {
short loc_type; // uZivatel - ur&eni typu LOKATORU
union {
//jestlize je LOKATOR na hodnot& LOCKMEMORY

struct {
long lc_bufsize; //uzivatel - velikost bufferu pro blob
char* lc_buffer; //uzivatel - blob v do

//uzivatelské oblasti
charx lc_currdata_p; //vnit¥ni - blob v db oblasti

int lc_mflags; //vnit¥ni - pamétova pF¥iznaky
} lc_mem;
//jestliZe je LOKATOR na LOCFNAME nebo LOCFILE
struct {
char* lc_fname; //uZivatel - jméno souboru pro blob
int lc_mode; //uzivatel - nastaveni prav p¥i
//vytvafeni souboru
int lc_fd; //uzivatel - file deskriptor
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long lc_position; //vnit¥ni - prohledavaci pozice
} 1lc_file;
} lc_union;

long loc_indicator; //uZivatel nebo system - indikator v§isledu

long loc_type; //system - typ blobu

long loc_size; //uzivatel nebo system - velikost
//blobu nebo -1

int loc_status; //system - status po provedeni operace

char* loc_user_env; //uzivatel - pro vlastni vyuziti

long loc_xfercount; //vnit¥ni - velikost pf¥enosu

//uzivatelské funkce pro otevfeni, zav¥eni lokatoru,
//&téni a zapis blobu

int (*loc_open) ();

int (*¥loc_close) ();

int (*¥loc_read) ();

int (*xloc_write) Q);

int loc_oflags; //uZivatel a vnit¥ni: p¥iznaky
} loc_t;

Pro zkraceni zapisu pfi pristupu k jednotlivym polozkam jsou definovana
makra:

#define loc_fname lc_union_lc_file.lc_fname
#define loc_£fd lc_union.lc_file.lc_£fd
#define loc_position lc_union.lc_file.lc_position
#define loc_bufsize lc_union.lc_mem.lc_bufsize
#define loc_buffer lc_union.lc_mem.lc_buffer
#define loc_currdata_p 1lc_union.lc_mem.lc_currdata_p
#define loc_mflags lc_union.lc_mem.lc_mflags

13.3 Policka spole¢na vSem datovym umisténim

e loc_indicator -1 identifikuje NULL hodnotu uzivatel pouzije pfi ukladani
NULL do DB, systém pfi nacteni NULL z DB

e loc_status 0 jestlize operace skoncila tspéchem, jinak identifikuje chybu
e loc_type — jestli se jedna o TEXT nebo BYTE
e loc_oflags — hodnoty:

— LOC_RONLY, LOC_.WONLY, LOC_APPEND — pfistup soubortum
— LOC_TEMPFILE — 4GL tempfile blob
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— LOC_USEALL — ekvivalentni nastaveni loc_size na -1, aby pfi ¢teni
blobu (ze souboru) bylo vzdy ¢teno po nejvétsich moznych kusech
(m4 smysl jen pro ¢teni ze soubort)

— LOC_ALLOC — pro loc_open, aby vZdy uvolnil a nové alokoval buffer

— LOC_DESCRIPTOR — m4 smysl pfi praci s WORM (write once
read many) disky

Lokator poskytuje prostfedky pro ¢teni/zapis blobii do paméti, do otevie-
ného diskového souboru udaného descriptorem, do souboru udaného jménem
nebo pii predefinovani obsluznych funkci funguje podle vile uzivatele. Zpisob
pouziti je urcen nastavenim atributu loc_type.

13.4 BLOB v paméti

tj. nastaveno loc_type == LOCKMEMORY
Vyznam atributt lokatoru:

e loc_buffer — umisténi dat blobu v paméti — tj. odkud pfi zapisu do db
nebo kam pfi ¢teni z db jdou data blobu

e loc_bufsize — velikost bufferu nebo -1

Je-li loc_bufsize -1, pouzije pfi ¢teni server malloc a nastavi spravnou hod-
notu (i v loc_buffer). Navic jestlize je do loc_buffer alokovana pamét (napf. pii
opakovaném dotazu), server j{ nejprve uvolni.

Jestlize je pfi Cteni jind velikost dat a loc_bufsize, je loc_status nastaven
na zapornou hodnotu a skute¢nou velikost dat server oznédmi v loc_indicator.
Jestlize je pfi zapisu loc_bufsize mensi nez loc_size, je vracena chyba.

e loc_size — velikost blobu nebo -1, pfi ¢teni vyplni systém, pfi zapisu uzi-
vatel

13.4.1 Priklad: nac¢teni blobu do paméti

$long cat_num;
$loc_t cat_descr

cat_descr.loc_loctype = LOCKMEMORY;
cat_descr.loc_bufsize = -1;
cat_descr.loc_oflags = 0;

$select catalog_num, cat_descr

into $cat_num, $cat_descr from catalog
where catalog_num = $cat_num;
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13.4.2 Priklad: Zapsani blobu z paméti

$long cat_num;
$loc_t cat_descr;

char* ans = (char*) malloc(BUFFSZ);
/*zde by melo byt nacteni retezce pro blob do promenne ans */

cat_descr.loc_loctype = LOCKMEMORY;
cat_descr.loc_buffer = ans;
cat_descr.loc_buffsize = BUFFSZ;
cat_descr.loc_size = strlen(ans);

$update catalog set cat_descr = $cat_descr
where catalog_num = $cat_num;

13.5 Blob v otevieném souboru udaném descriptorem

tj. loc_type = LOCFILE

File deskriptor pro otevieny soubor musi byt zapsan do loc_fd, zptisob ote-
vieni souboru musi byt specifikovan v loc_oflags (LOC_RONLY, LOC_WONLY,
LOC_APPEND). Blob se ¢te nebo zapisuje od aktudlni pozice v souboru. Pfi
¢teni blobu ze souboru se ¢te loc_size bytd nebo do konce souboru, pokud je
loc_size == -1. Pri zapisu blobu do souboru, server zapiSe vSechna data blobu
a pak jejich délku nastavi v loc_size.

$loc_t cat_descr;
$long cat_num;
int fd = open("jméno souboru",0_WRONLY) ;

cat_descr.loc_loctype = LOCFILE;

cat_descr.loc_£fd = fd;

cat_descr.loc_oflags = LOC_APPEND;

$select catalog_num, cat_descr nto $cat_num, $cat_descr
from catalog where catalog_num = $cat_num;

13.6 Blob v souboru udaném jménem

tj. nastaveni loc_type na LOCFNAME

Je potieba nastavit loc_fname na jméno souboru a loc_oflags na zptsob ote-
vieni. Server soubor otevie, nastavi si loc_fd a pak uz je vSe jako v pfedchozim
pripadé.
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13.7 Blob v uzivatelem definované oblasti

tj. nastaveni loc_loctype na LOCUSER

V tomto pfipadé ma uzivatel plnou kontrolu nad pristupem k blobtim v data-
bazi, musi si tedy definovat vlastni funkce pro otevieni, zavieni, nacteni blobu
do db a zapis blobu z db a pointery na né nastavit v patficnych atributech
lokatoru. Pocet a vyznam parametri téchto funkci je pevné uréen. Pti prova-
déni SQL prikazu, ktery vede na nac¢teni nebo zapis blobu, pak server vola tyto
uzivatelovy funkce.

Uzivatel miZe pro vlastni potfebu vyuzit loc_usr_env, loc_xfercount a loc_u-
nion (server tyto polozky bud sdm nepouziva, nebo by je pouzivaly pouze jeho
standardni funkce pro otevieni, zapis, ¢teni a zavieni lokdtoru).

13.7.1 Otevreni lokatoru

openblob(adloc,oflags)
toc_t * adloc;
int oflags;

Funkce na otevieni dostane dva parametry — adresu lokdtoru a priznak
R_ONLY nebo W_ONLY, ktery specifikuje zda bude lokator pouzit k zapisu do
databéze nebo nacteni z databaze. Funkce vraci 0 pfi tspéchu a -1 pfi chybé.

13.7.2 Zav¥eni lokatoru

closeblob(adloc)
loc_t =*adloc;

13.7.3 Nacteni lokatoru

readblob(adloc, bufp, ntored)
loc_t =*adloc;

char* bufp;

int ntored;

Argumenty maji vyznam adresy lokdtoru, mista kam se maji zapisovat data
z blobu a pocet byti, co se mé precist. Fce vraci pocet pfectenych byt nebo
EOF. Pokud totiz uzivatel ¢te s loc_size nastavenym na -1, server vola read
funkci dokud nevrati EOF. Pokud funkce vrati mensi hodnotu, nez pozadovany
pocet prectenych byte, prfedpoklada se EOF.

13.7.4 Zapis lokatoru

writeblob(adloc, bufp, ntowrite)
loc_t* adloc;
char* bufp;
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int ntored;

Argumenty maji vyznam adresy lokdtoru, adresy odkud se maji data Cist a
poctu byti, co se ma zapsat.
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14 Fyzicky a logicky log v INFORMIXu

14.1 Fyzicky log

Fyzicky log je vlastné zdznamem pfedobrazi stranek vytvafenym za stavu fy-
zické i logické konzistence v prostoru dbspace. Umoziiuje rekonstruovat posledni
stav konzistence databaze. Jeho umisténi specifikuje parametr PHYSDBS, ve-
likost v KB parametr PHYSFILE. Je-li systém OnLine v klidovém stavu, je
mozné fyzicky log pfesunout z root dbspace, kde je umistén defaultné, do jiného
dbspace, ¢imz se muze zlepsit celkovy vykon.

Fyzicky log se sklada z nékolik po sobé jdoucich stranek ulozenych na disku.
Ty obsahuji kopie dat ze stranek systému OnLine s vyjimkou stranek z prostoru
blobspace, jez jsou zaznamenédvany jinym zptisobem (pomoci doc¢asnych buffertt).
Je-li stranka (uloZend ve sdilené paméti) modifikovana, nejprve se jeji pfedobraz
zapise do bufferu fyzického logu. Na disk se stranka zapise az poté, co byl jeji
predobraz z bufferu fyzického logu zapsan do fyzického logu na disk.

14.2 Logicky log

Logicky log udrzuje informace o zménéch od posledni archivace dat. Systémem
OnLine je v redlném case spravovan jako nejméné tii samostatné oblasti na
disku. Kazda tato oblast vlastné tvoii jeden samostatny logicky log. Logické
logy jsou jedine¢né ocislovany.

Zaznamy logického logu pouziva systém OnLine k opravé a obnové vSech
transakci, které probéhly od posledniho stavu fyzické konzistence databéze (ta-
kovy stav konzistence se oznacuje jako checkpoint), a slouzi k obnové logické
konzistence az po posledni zadznam v logickém logu.

Dokud neni soubor logického logu zazalohovan nebo obsahuje oteviené trans-
akce, je oznacen jako used, v opacném pripadé ho systém OnLine oznaéi jako
free a povoli jeho prepsani novymi zaznamy logického logu. Systém OnLine zapi-
suje transakce do logickych logti ve vzestupném potadi podle jejich jedine¢nych
¢isel. Je-li logicky log zaplnén, systém OnLine se pokusi zapisovat do nejblizsiho
dalsiho za predpokladu, Ze je tento oznacen jako free. Pokud je vSak logicky log,
do néjz se ma zacit zapisovat, oznacen jako used, systém OnLine uz dale nemize
normalné pokracovat.

Miniméalni pocet soubori logického logu je 3. Muze se totiz stat, ze se jeden
soubor zalohuje, do druhého se zapisuji transakce a zaplni se dfive, nez skon-
¢ilo zalohovani prvniho souboru. Pocet soubori logického logu udava parametr
LOGFILES (miniméalni hodnota je 3), velikost kazdého souboru v KB parametr
LOGSIZE (miniméalni hodnota je 200 KB).

Logicky log obsahuje zaznamy nésledujicich typu:

e SQL definice dat vsech databazi

e zaznamy o checkpointech
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e ziznamy o zménach konfigurace
e SQL dotazy, které méni stav databaze oteviené s logy
e pro konkrétni databazi zdznam o zménach stavu logu

Pfi inicializaci systému OnLine se vytvofi soubory logickych logu v oblasti
root dbspace. Po pfechodu systému OnLine do klidového stavu (quiescent mode)
je mozno nékolik souboru logického logu ,dropnout” z root dbspace a pridat je
do jiného dbspace, ¢imz se muze vyrazné zlepsit vykon celého systému.

Faktory ovliviujici velikost a trvani jedné transakce:

e Velikost zaznamu logického logu zavisi na prostiedi systému OnLine
i na samotném provadéni transakci. Pocet a délku generovanych zdznamu
logického logu ovliviiuje velikost tabulky, nékdy i fadky. Zéaznam o chec-
kpointu obsahuje tyto hodnoty pro kazdou transakci otevienou pii vytvo-
feni checkpointu. Velikost tohoto zdznamu mé pak vliv na typ a droven
aktivit aktualni databéze.

e Doba otevieni transakce muze byt dost vysokd, coz miZe zpusobit
chybu ,dlouha transakce®.

e Pocet a velikost aktivit CPU ovliviiuje schopnost procesi systému
OnLine dokon¢it transakci. Cas CPU, ktery kazdy proces potiebuje k pro-
vedeni transakce, se zvysuje s poctem zapisi do logického logu. Zvyseni
aktivity v logickém logu mize mit za nasledek vétsi boj o synchronizaéni
prostfedky logu (zdmky). Proto mfize byt vyhodné pfesunout soubory lo-
gického logu z root dbspace do jiného dbspace.

e Frekvence rollbacku transakci ovliviiuje pomér, podle néjz dochazi
k zaplnovani logického logu.

Zapis blobspace do logického logu probihd mirné odlisné: systém OnLine vy-
zaduje, aby se operace vytvarejici blobspace a operace vklddajici do néj bloby
(binary large objects) zaznamenévaly do rtiznych soubori logického logu. Pre-
pnuti na dalsi soubor logického logu se provadi piikazem tbmode -1.

14.3 Dlouha transakce

Dlouhéa transakce nastane, pokud se do souboru logického logu zapisuje za
znacku LTXHWM — long-transaction high-water-mark. V té chvili démon
tbinit zacne vyhledavat otevienou transakci v nejstarsim pouzivaném souboru
logického logu. Pokud ji nalezne, na¥idi rollback této transakce (nalezne-li vice
dlouhych transakci, mtze nafidit vice rollbackt najednou). Cilem je uvolnit
nejstarsi pouzivany soubor logického logu, nez se v ném dosdhne kritického
bodu LTXEHWM — exclusive access long-transaction high-water-mark, coz
byvé defaultné na 90 procentech souboru. V takovém pfipadé se vétsiné procest
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systému OnLine zakaze pfistup do aktualniho logického logu. Zapisovat do néj
sméji pouze procesy provadéjici rollback nebo commit. Nepovede-li se pomoci
rollbacku transakci zrusit pfed zaplnénim logického logu, dojde k shutdownu
systému OnLine a je nutné zahajit obnovu dat. V jejim prubéhu se vSak nesmi
provést rollforward posledniho souboru logického logu, jinak by se logicky log
opét zaplnil.

103



15 OnLine

15.1 Obnova dat

Rychla obnova (fast recovery) je automaticka vlastnost systemu OnLine. Pro-
vadi se pri zmene z modu off-line do modu quiescent. Jejim cilem je vratit
OnLine system do stavu fyzicke a logicke konzistence s minimalnimi ztratami
vykonane prace. Fast recovery zajistuje dve veci. Zaprve je to pouziti fyzickeho
logu k navratu k poslednimu fyzickemu konzistentnimu stavu, coz je posledni
check-point. Zadruhe pouzije logicky log pro navrat k logicke konzistenci pomoci
znovuzavedeni (roll forward) transakci potvrzenych od posledniho checkpointu
a rollback transakci, ktere dokonceny nebyly.

Pri prechodu z off-line modu do modu quiescent OnLine kontroluje, zda je
nutne fast recovery provadet. Pri inicializaci sdilene pameti tbinit kontroluje
obsah fyzickeho logu. Pri kontrolovanem shut-downu systemu OnLine by mel
byt fyzicky log prazdny. Presun z OnLine modu do modu quiescent vyzaduje
provedeni checkpointu, ktery zajisti vyprazdneni fyzickeho logu. Pokud tedy
fyzicky log prazdny neni, je jasne, ze doslo k nekontrolovanemu shutdownu a
provede se fast recovery.

Fast recovery se sklada z nasledujicich kroku:

e vrati vsechny diskove stranky do jejich stavu v prubehu posledniho chec-
kpointu pomoci dat z fyzickeho logu. Deje se tak pomoci zapisu predob-
razu (before-images) ulozenych ve fyzickem logu. Kazdy before-image ve
fyzickem logu obsahuje adresu stranky, ktera byla po check-pointu aktua-
lizovana.

e zjisti posledni zaznam check-pointu v logickem logu. Je zaruceno, ze takovy
zaznam v logickem logu existuje. K jeho zjisteni se vyuziva aktivni stranka
PAGE_CKPT z prostoru rezervovanych stranek root dbspace.

e provede vsechny transakce potvrzene za poslednim check-pointem.

e provede rollback vsech nepotvrzenych transakci. Tim je zaruceno, ze data-
baze bude v konzistentnim stavu. Rollback muze pokracovat i pres nekolik
checkpointu, nebot i transakce mohla bezet pres nekolik checkpointu. Je
to umozneno tim, ze zadny soubor logickeho logu, ktery obsahuje zaznamy
pro otevrene transakce, jeste nebyl uvolnen.

15.2 Procedura obnovy dat

Obnova dat se provadi pri vetsich poruchach ze zaloznich kopii. Obsahuje na-
sledujici kroky:

1. shromazdeni vsech archivnich medii potrebnych k obnove dat
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

nastaveni parametru aktivni sdilene pameti na maximalni hodnoty prira-
zene od posledni archivace

kontrola, zda se konfigurace aktualniho zarizeni shoduje s konfiguraci pri
posledni archivaci

kontrola, zda jsou dostupna vsechna potrebna zarizeni
prevedeni OnLine do off-line modu

volba Restore z nabidky Archiv programu DB-Monitor, nebo spusteni tb-
tape -r

prirazeni prvni archivni pasky urovne 0 zarizeni TAPEDEYV prikazem
mount

nyni proces tbtape cte informace z pasky a kontroluje kompatibilitu se
soucasnou konfiguraci

pokud se tbtape pta, potvrdit zalohovani zbylych souboru logickeho logu
z disku. Pasku priradit zarizeni LTAPEDEYV prikazem mount.

nyni proces tbtape cte kazdou stranku z archivnich pasek a zapisuje tyto
stranky na adresy obsazene v jejich hlavickach.

po ulozeni posledni archivni pasky se spusti proces
tbinit, ktery vymaze fyzicky log, aby predesel spusteni fast recovery.
proces tbinit inicializuje sdilenou pamet.

proces tbtape se pta, ktere logicke logy se maji provest znovu. Je treba
priradit spravnou pasku zarizeni LTAPEDEYV.

po ukonceni tohoto roll forwardu zustava system OnLine v quiescent modu
a thinit vrati rizeni administratorovi do programu DB-Monitor

K obnove dat jsou treba vsechny archivni pasky a pasky obsahujici zalohy
logickych logu od posledni archivace. Potrebne pasky lze zjistit z programu DB-
Monitor z nabidky Status, volby Archive.

Soubory logickeho logu, ktere zustaly na disku a nebyly zazalohovany, mo-
hou byt stale zahrnuty do obnovy dat. OnLine se zepta, zda ma tyto soubory
zalohovat na pasku, takze po obnove archivnich pasek lze tyto zaznamy znovu
provest.

Behem obnovy dat nelze kvuli kompatibilite konfigurace reinicializovat sdi-
lenou pamet, pridavat chunks nebo zarizeni pro pasky.
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15.3 Checkpointy

Provedeni checkpointu se vyvola, pokud je nastaven priznak
checkpoint-requested.
Checkpoint muze nastat v nekterem z nasledujich pripadu:

e je dosazena defaultni doba intervalu pro checkpoint (parametr CKPTIN-
TVL) a od posledniho checkpointu doslo k nejakym zmenam.

o fyzicky log je zaplnen z 75 procent.

e OnLine zjisti, ze nasledujici soubor logickeho logu, ktery ma zacit pouzi-
vat, obsahuje posledni zaznam o checkpointu.

e administrator si provedeni checkpointu vyzada z DB-Monitoru nabidkou
Force-Ckpt, nebo tbmode -c.

e thinit nastavi priznak pri svem spusteni.

Behem checkpointu se fyzicky buffer zapise na disk, zapisou se vsechny mo-
difikovane stranky, do bufferu logickeho logu je zapsan zaznam o checkpointu a
buffer logickeho logu je zapsan na disk do aktualniho souboru logickeho logu.

Od okamziku nastaveni priznaku checkpoint-request nemohou uzivatelske
procesy vstupovat do kritickych sekci. Procesum v kritickych sekcich je dovo-
leno pokracovat. Jakmile vsechny procesy kriticke sekce opusti, tbinit nastavi
ukazatel na sdilenou pamet ze soucasneho bufferu fyzickeho logu na jiny buf-
fer. Soucasny buffer zapise na disk. Pak tbinit aktualizuje strukturu popisujici
sdilenou pamet tak, ze upravi casove razitko (timestamp), ktere zaznamenava
posledni okamzik, kdy byl fyzicky buffer zapsan na disk. Tbinit nebo tpgcl (page
cleaner) zapise vsechny modifikovane stranky sdilene pameti. Po zapisu stra-
nek na disk je do bufferu logickeho logu zapsan zaznam checkpoint-complete a
tento buffer je zapsan na disk. Thinit zapise vsechny konfiguracni a archivacni
informace do prislusne rezervovane stranky, at uz doslo ke zmene techto in-
formaci nebo ne. Pokud dojde k pridani nebo k odebrani chunks nebo mirror
chunks do/z oblasti dbspace, tyto zmeny jsou zaznamenany v oblasti sdilene
pameti. Pokud od posledniho checkpointu doslo ke zmene techto informaci, thi-
nit zapise descriptory techto stranek ze sdilene pameti do prislusne rezervovane
stranky v oblasti root dbspace. Do prislusnych stranek jsou zapsany statisticke
udaje. Pak tbinit uvolni nepotrebne soubory logickeho logu a zapise zaznam
checkpoint-complete do logu zprav systemu OnLine.

15.4 Na co si dat pozor v prostredi OnLine

o Nikdy nepouzivat prikaz kill na OnLine server behem databazovych akti-
vit. Misto toho se doporucuje zkontrolovat, zda server nedrzi nejaky zamek
a neni v kriticke sekci a po ukonceni procesu pouzit prikaz tbmode -z.
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Pokud mozno nepouzivat transakce narocne na prostor logickeho logu.
Nedefinovat zarizeni archivni pasky (TAPEDEYV) jako pojmenovanou rouru.
Vytvaret zalozni kopie databazi.

Utility zapisujici na pasku nepoustet na pozadi.

Pokud se prave pouzivaji soubory logickeho logu, neprepinat mezi zarize-
nimi pasky logickeho logu a zarizenim /dev/null.

Neumistovat chunky pro zrcadleni (mirror chunks) na stejne zarizeni jako
primarni chunky.
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16

Utility

16.1 Zpusob ulozZeni dat na disku

Informix bud pristupuje na disk pomoci sluzeb OS nebo piimym pfistupem.
V prvnim pfipadé je alokovano misto na disku pro jeden soubor, ktery pred-
stavuje cely diskovy prostor Informix. Praci s timto souborem na disku mé na
starosti OS, vnitini organizace je pak vytvarena samotnym Informixem. V dru-
hém piipadé se o ukladani dat (a to jak fyzické rozmisténi na disku, tak i logické
uspofadéni) stard pouze Informix.

Online systém pro uklddani dat pouziva pro popis fyzického diskového pro-
storu nasledujici pojmy:

Chunk — maximélni prostor vyhrazeny pro DBMS na jednom fyzickém
disku.

Page — jednotka udavajici minimalni pocet byt nactenych pfi jednom
pfistupu na disk. Tato velikost je dana typem hardware pocitace a neni
mozné ji z uzivatelského pohledu ovlivnit.

Blobpage — aloka¢ni jednotka diskového prostoru, uchovévajici datovy
typ BYTE nebo TEXT v Blobspace (viz nize). Jeji velikost je udana v na-
sobcich Page a je stanovena administratorem pii vytvareni Blobspace.

Extent — jednotka udavajici velikost fyzického diskového prostoru, ktery
je alokovan pfi vytvafeni nové tabulky. Pokud je tento prostor zaplnén,
pak je alokovan dalsi prostor o velikosti jednotky Extent.

Tento fyzicky prostor je pak rozdélen do nasledujicich logickych utvart:

16.1.

Dbspace — pfi vytvareni objektti databdze (tabulky atd.) uréujeme Db-
space, ve kterém se bude pfislusny objekt nachézet. To nadm nasledné
umoznuje ovlivnit zptsob ulozeni téchto Dbspace na disku a tim tedy
napf. chranit dilezitd data (napf. jejich zalohovanim nebo uloZenim na
separatnim disku atd.).

1 Root Dbspace, Temporary Dbspace

Blobspace — oznaceni pro jeden ¢i vice Chunk, které uchovavaji pouze
datové typy TEXT nebo BYTE a to tim, pokud mozno, nejefektivnéjsim
zpusobem. Bloby (TEXT nebo BYTE data) obsaZené v rtznych tabul-
kédch mohou byt uloZeny ve stejném Blobspace. Pti uklddani jsou data
zapsana piimo na disk, bez mezipfistupu do sdilené paméti a také z toho
divodu nejsou pristupy do Blobspace zaznamenavany do zurnalu, ale jsou
zalohovany vcelku az pfi archivaci zurnalu.
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e Database — logickéd jednotka, obsahujici tabulky a indexy a pfipadné
také systémovy katalog, nesouci informace o jednotkich databéze (tzn.
tabulky, indexy, uloZené procedury a integritni omezeni) Table - logicky je
Table tabulka dle rela¢niho databazového modelu, tedy obsahuje alespon
jeden sloupec a piipadné néjaké datové fadky, nesouci hodnoty ptislusnych
sloupci. Pfi vytvareni tabulky je alokovan extent (viz vyse), jehoz velikost
(a to jak prvotniho, tak i naslednych) je mozno explicitné zadat.

16.1.2 Temporary Tables (explicit/implicit)

e Tblspace — jednotka popisujici diskovy prostor obsazeny konkrétni ta-
bulkou.

16.2 Utility pro diskovou administraci
16.2.1 oncheck

Umozniuje zobrazit strukturu rozlozeni dat na disku a detekovat v ni chyby.
P1i zjisténi nekonzistence nékterého z indext je mozno pomoci této utility tyto
chyby i odstranit.

Objekt Check | Repair Display
Blobspace blobs -pB
Chunks & extents -ce -pe
Datové fadky bez DATA a TEXT | -cd -pd
Datové radky a Blobpages -cD -pD
Index (kli¢ové hodnoty) -ci -ci-y, -pk -y | -pk
Index (klice a rowid) -cI -cI -y, -pK -y | -pK
Index (jen hodnoty klicovych listl) -pl -y -pl
Index (hodnoty klicovych list -pL -y -pL
a rowid)

Pages (dle tabulek) -pp
Pages (dle chunki) -pP
Stranky rezervované pro Root -cr -pr
Obsazené misto (dle tabulek) -pt
Obsazené misto (dle tabulek, -pT
plus indexy)

Tabulky systémového katalogu -cc -pc

16.2.2 oninit

Slouzi k inicializaci sdilené paméti, pripadné diskového prostoru, pokud jsou
zadany prislusné volby. K vykonani téchto akci je nutné byt zalogovan jako
uzivatel root nebo informix.

Volby:
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-p — tato volba zpusobi, Ze pri inicializaci nejsou vyhledany docasné ta-
bulky a cely proces je tedy o poznani rychlejsi, ovsem s tou nevyhodou,
ze diskovy prostor obsazeny témito docasnymi tabulkami neni uvolnén.

-s — inicializace sdilené paméti probéhne norméalné, ale po jejim skonceni
je OnLine systém zanechan v neaktivnim stavu.

-i — probéhne inicializace sdilené paméti a diskového prostoru. Po skon-
Ceni je systém v on-line médu. (Ve spojeni s volbou -s je systém po inici-
alizaci zanechan v neaktivnim mdédu)

16.2.3 onload

Vytvori tabulku ve specifikovaném Dbspace a naplni ji daty, které byly diive
uloZeny na disk nebo zalohovaci pasku pomoci utility onunload.

Volby:

Nejprve nasleduji volby specifikujici zdroj pro nacteni dat do tabulky:

-b blocksize — velikost bloku (kB) paskového zalohovaciho zafizeni

-1 — parametry paskového zalohovaciho zafizeni jsou nacteny z prislusnych
systémovych proménnych (LTAPEDEV, LTAPEBLK, LTAPESIZE).

-s tapesize — velikost dat (kB) uloZenych na pésce

-t device/filename — mountpoint paskového zalohovaciho zafizeni/soubor
nesouci data tabulky

Nasledujici volby jsou dulezité pii vytvareni tabulky:

e -d dbspace — specifikuje databazovy prostor, ve kterém bude tabulka
vytvorena
e -i oldindex newindex — pii vytvareni tabulky je index oldindex prejme-
novén na newindex (pfi vyvolani onload z pitkazové fadky je nutné speci-
fikovat jméno tabulky)
16.2.4 onlog

Slouzi k zobrazeni obsahu zZurnalu nejvice pro ladici Gcéely. Onlog je mozné spus-
tit v off-line médu, pak je pfistupny pouze zurnél uloZzeny na disku. V pripadé
spusténi v on-line nebo i neaktivnim moédu jsou pfistupné i zurndaly ve sdilené
paméti.

Volby:

Slouzi k selekci dat ze zurnalu a k ovlivnéni vysledného formétu, ve kterém
je vystup zobrazen.
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-b — tato volba zpusobi zobrazeni blobpages z pfislusného blobspace,
ktery je ulozen na zalozni pasce logického zurnalu

-d device — mountpoint zalozni pasky logického zurnalu
-n logid — zpisobi zobrazeni pouze polozek vybraného zurnalu
-1 — vystupni format bude long (obsahlejsi)

-t tblspace_num — omezi vystup na polozky pouze z konkrétniho table-
space

-u username — omezi vystup pouze na akce vyvolané prislusnym uzivate-
lem

-x transaction num — omezi vystup na konkrétni transkaci

16.2.5 onmode

Dle prislusnych voleb je mozné provést jednu z nasledujicich akci:

ménit pracovni méd OnLine systému (tzn. on-line, neaktivni, off-line atd.)
vyvolani kontrolniho bodu

zména ulozeni, pfipadné rozsifeni sdilené paméti

zména zurnalu

ukonéeni sezeni/transakce atd.

urceni typu zalohy (replikace) dat

pridéni/odebrani virtudlniho procesoru

zmeéna formatu dat na 5.0

obnova soubort .infos

Pro provedeni vyse zminénych akci je nutné byt zalogovany jako root nebo
informix

Volby:

-y — automaticky odpovi ,,yes“ na vSechny dotazy
-k — prepnuti do off-line médu a odstranéni sdilené paméti
-m — piepnuti z neaktivniho do on-line médu

-s — omezi nové pristupy do databaze a po dokonceni vSech aktivnich akci
se prepne do neaktivniho médu
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e -u — ukonci aktivni procesy a prepne do neaktivniho médu, ovsem sdilena
pamét ztstane nedotéena

e -c — zpusobi zapsani kontrolniho bodu do Zurnalu

e -n — okamzité€ ukonc¢i vynucenou rezidentnost sdilené paméti
e -r — okamzité si vynuti rezidentnost sdilené paméti

e -] — pfepne na nasledujici logicky zurnal

e -7 sid — ukond¢i konkrétni sezeni

e -7 address — okamzité ukon¢i provadéni transakce na prislusné adrese ve
sdilené paméti

e -d standard/primary jdbservername; /secondary jdbservername; — na-
stavi prislusny mod replikace dat tj. v prvnim pfipadé ukonci replikaci
dat a ukonci spojeni s ostatnimi servery, ve druhém a tfetim piipadé na-
stavi prislusny server jako primérni resp. sekundéarni

e -a seg size — prFida segment sdilené paméti o piislusné velikosti (kB)

e -p number — pfidéni/odebrani je zaddno pomoci volby +/-, parametry
procesoru pak hodnotou number

e -b version — zména formétu databéze na 5.0 (jedind povolend hodnota)

e -R — pfi spousténi podpurnych utilit je vyuzivan soubor
$INFORMIXDIR /etc/.infos.dbservername, ktery je touto volbou mozné,
pfi jeho smazani ¢i poruseni, obnovit

16.2.6 onparams

Umoziuje pfidédvat/mazat ¢i ménit velikost a umisténi logického Zurnalu. Pfi
vyvolani této utility je nutné, aby se databaze nachézela v neaktivnim médu a
uzivatel musi byt nalogovan jako root nebo informix.

Volby:

e -y — odpovéz ,yes“ na vSechny prislusné dotazy
e -a — prida logicky zurnal do OnLine sytému

e -d dbspace — specifikuje databazovy prostor, ve kterém bude novy zurnal
uchovan

e -s size — velikost (kB) nového Zurnalu

e -d — oznacuje mazani log. zurnalu
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-1 logid — urcuje, ktery zurnal ma byt smazan
-p — urcCuje zménu parametrd zurnalu

-d dbspace — urcuje umisténi fyzického zurnalu v konkrétnim databazo-
vém prostoru

-s size — urcuje novou velikost Zurnalu

16.2.7 onspaces

Umoznuje provadéni nasledujicich akei:

vytvoreni blobspace, dbspace nebo doc¢asného dbspace
smazani blobspace nebo dbspace

pridani chunk

smazani prazdného chunk

spusténi/ukonceni zrcadleni

zména stavu chunk-u

Volby:

-y — automatickd odpovéd ,yes“

-¢ — indikuje vytvareni blobspace/dbspace
-b blobspace — jméno vytvareného blobspace
-d dbspace — jméno vytvareného dbspace

-t — indikuje vytvoreni doc¢asného dbspace
-g page_unit — velikost blobpage

-m pathname offset — cesta a offset k chunku, ktery bude zrcadlit prvotni
chunk nového blob/dbsapce

-0 offset — posunuti poc¢atku chunku na prislusném zafizeni
-p pathname — cesta k zafizeni nesouci prvotni chunk
-s size — velikost prvotniho chunku

-d — indikuje mazani blob/dbspace (ve spojeni se jménem piislusného
objektu)
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e -a — indikuje pfidéni nového chunku (ve spojeni se jménem blob/dbspace,
kterému bude novy chunk pfifazen)

e -d — indikuje mazani chunku (specifikace chunku viz volby vyse)

e -m [pathname offset] — spusti zrcadleni konkrétniho blob/dbspace (ve
spojeni se jménem piislusného objektu; volby viz vyse)

e -f filename — specifikuje soubor, nesouci informace o ulozeni chunku

e -r — ukondi zrcadleni konkrétniho blob/dbspace

e -s — indikuje zménu stavu chunku (ve spojeni se jménem blob/dbspace)
e -D — odstrani chunk ze systému

e -O — aktivuje chunk

16.2.8 onstat

Slouzi ke sledovani on-line operaci. Utilita pfecte obsah sdilené paméti a na
zakladé jeho obsahu zobrazi statistiku pozadované aktivity.
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Akce ¢i funkce Volba
Zobrazeni vSech voleb -
B-strom pozadavkt na uvolnéni prostoru -C
Vyrovnavaci paméti (pouZité ¢i nepouzité) -B
Vyrovnévaci paméti (pouzité) -b
Vyrovnévaci paméti (véetné adres ¢ekajicich vldken) | -X
Vyrovnavaci pamét hasovaciho fetézce -h
Informace o konfigura¢nim souboru -C
($SINFORMIXDIR /etc/$ONCONFIG)

Dbspace chunks, vSeobecné informace -d
Dbspace chunks, pages reads/writes -D
Interaktivni méd -i
Zavory -S
Uzamcené zamky -k
Informace o zurnalech (fyzické a logické zurnaly, -1
adresy obsazenych stranek)

LRU fronty -R
Monitorovaci informace -g
OnLine zurnal zprav -m
Profil aktivity OnLine -p
Opakuj shodny ptikaz onstat periodicky -r
Segment sdilené paméti (uloz do paméti) -0
Prehled uzivatelskych voleb -a
Thlspaces (aktivni) -t
Informace o transakcich -X
Uzivatelska vlakna a transakce -u
Statistika zapisu (ziskand p¥i uvoltiovani stranek) -F
Vynulovani vsech statistickych ukazatela A

16.2.9 ontape
Zprostiedkovava nasledujici akce:
e archivace dat spravovanych databizovym serverem OnLine
e zmeéna zpusobu vedeni zZurnalu
e zaloha logickych zurnala
e spusténi periodické zalohy logickych zurnala
e obnova zalohovanych dat z pasky
e vyuziti replikace dat
Volby:

Prislusné volby jsou spojeny se jménem databéze, jiz se tykaji.
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-s — inicializuje archiv

-L archive_level — urcuje troven archivu

-A — nastavi vedeni Zurnalu dle ANSI

-B — nastavi vedeni zurnalu s vyrovnavaci paméti

-N — ukonéi vedeni zZurnélu pro konkrétni databazi

-U — nastavi vedeni Zurnéalu bez vyrovnavaci paméti

-a — zalohuje vSechny logické zurnaly

-¢ — nastavi kontinualni zalohu vsech logickych zurnéla
-D — obnovi konkrétni databazi

-r — obnovi cely systém ze zalohovaci pasky

-1 — obnovi v8echny dbspace z prislusné repliky logického zZurnalu

-p — zah4ji obnovu dat dle fyzického Zurnalu (tato akce pfedchézi volbé

1)

16.2.10 onunload

Zapise databazi nebo tabulku na do souboru na pasce nebo disku
Volby:

-b blocksize, -s tapesize, -t device/filename — parametry paskového zaii-
zeni

-1 — vynucené nacténi parametrti paskového zafizeni z prislusnych pro-
mennych environmentu (LTAPEDEV, LTAPEBLK, LTAPESIZE)
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17 Zamky

Zamykani je potfeba v pfipadé, ze bude 2 a vice programu pracovat se stejnymy
daty. Napft:

1. select * from knihy

2. update knihy set cena cena * 1.5

Bez zamykani mtizou nastat napi. néasledujici pripady:

e muzu nacist nékteré radky pred update a nékteré az po update

e pokud je po update rollback, tak mizu nacist fadky, které do databaze

nikdy nebyly commitnuty!!

17.1 Druhy zamkii:

e shared — zamknuti pro ¢teni, provede se pouze pokud tam uz neni
exclusive lock (jsou povoleny dalsi shared locky)

e exclusive — zamknuti pro zapis, provede se pokud na daném objektu
neni zadny lock (nejsou povoleny zaddné dalsi locky)

e promotable — zamknuti s tim, Ze se zadmek Casem miZe zménit na
exclusive (pouziva se, kdyZz mam kurzory ,for update“), nesmi tam byt
zadny lock (jsou povoleny dalsi shared locky)

17.2 Oblast pusobnosti zamk:
17.2.1 Databaze
e pii otevieni databaze se aplikuje shared lock

e _DATABASE nazev EXCLUSIVE® otevie databazi s exclusive lockem
(pouziva se napt. kdyz budu délat do databdze hodné zmén a vim, Ze
s ni nikdo jiny nepotfebuje pracovat)

e zamek plati do ,CLOSE DATABASE® ¢ do zmény databéze

17.2.2 Tabulka

e zamyka se automaticky pii ,ALTER INDEX, ALTER TABLE, CREATE
INDEX, DROP INDEX*“, zamek se uvolni po skonceni prikazu

e LOCK TABLE table explicitné zamkne tabulku (kdyz v ni budu délat
hodné zmeén, tak je to rychlejsi nez zamykéani jednotlivych fadki)
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17.2.3 RAdka/stranka/kli¢
e zamykaji se implicitné napt. pfi update, insert nebo delete

e jestli se zamykaji fadky nebo diskové stranky se urcuje v ,,CREATE
TABLE* nebo v ,ALTER TABLE“

e update kurzor pfi ¢teni fadky nastavi promotable lock a pii zméné této
fadky ho zméni na exclusive

e pii delete se da lock na kli¢ smazané fadky, aby nesla vytvorit fadka se
stejnym klicem dokud se ten delete nekomitne

e pii Cteni se aplikace shared lockd idi zvolenou Izola¢ni tirovni.

17.3 Doba trvani zamku (zavisi na tom, jestli se pouzivaji
transakce)

17.3.1 tabulka

e transakce — do ,COMMIT WORK" (UNLOCK TABLE je zde net¢inné,
LOCK TABLE musi byt uvnit¥ transakce: po BEGIN WORK)

e bez transakci — musi se explicitné ukonéit ,UNLOCK TABLE*“

17.3.2 RAdek/stranka/kli¢
e transakce — do ,COMMIT WORK*

e bez transakci — do té doby, nez se dany fadek zapise na disk

17.4 1Izolaéni irovné

Definuji, jak se bude chovat implicitni zamykani, nakolik je muj program izolo-
véan od paralelné bézicich programu. Nastavuje se pfikazem ,,SET ISOLATION
LEVEL TO ...“:

e DirtyRead — nic se nezamyka a ani zadné zdmky netestuje, ¢te to, co
je aktudlné na daném misté (mohu tedy ¢ist i tzv. fadky-fantomy) — je
to default pfi praci bez transakci

¢ CommitedRead — nelze piecist fadku, ktera nebyla potvrzena prikazem
commit (pfed ¢tenim Fadky se testuje, jestli na ni neni exclusive lock) —
default pfi pouziti transakci bez mode ANSI

e CursorStability — pri praci s kurzory mam zajisténo, ze mi nikdo ne-
zméni faddku, se kterou pravé pracuji (na ¢tenou fadku umisti podle typu
kurzoru shared nebo promotable lock, kdyz pfechdzim na novou radku,
tak zdmek uvoln{ a zamkne tu novou fadku)
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e RepeatableRead — zajistuje to, Ze pii opétovném ¢teni fadky, kterou uz
jsem v dané transakei ¢etl, dostanu stejnd data (na kazdou ¢tenou fadku
d4 shared/promotable lock a uvolni ho az pii ,CLOSE CURSOR* nebo
pri ukonéeni transakce) — standardni pii mode ANSI

17.5 Lock mode

Nastaveni chovani programu, kdyz pristupuje k zamknutym objektiim, ptikazem
»SET LOCK MODE TO ...«

e wait — c¢ekd se na uvolnéni zdmku
e not wait — vrati se chybové hlaseni, ze je objekt zamdceny

e wait 17 — Cekd 17 s na uvolnéni a po této dobé se vrati s chybou

17.6 Demonstra¢ni programy

Pii praktiku byly zadmky demonstrovany na programech pl.4gl resp. pla.4gl,
p2.4gl, p3.4gl, p4.4gl, které lze nalézt spolu s potfebnymi definicemi formulaita
v adreséri /home/riha/lock/pok a déle na programu Locking.4gl, ktery je rovnéz
s nékterymi dalsimi daty v /home/riha/lock/ref. Paralelné maji bézet pl a p2
resp p3 a p4, Locking ,pracuje samostatné“. pl, p2 a Locking vyzaduji databazi
(stores2t) s transakcemi, p3 a p4 databazi pokus bez transakci, obé& databaze lze
vygenerovat programem sqldemo (tj. jsou to demonstra¢ni databaze Informixu).
Demonstrac¢ni programy jsou taktéz pripojeny k témto skriptim.
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B Formulare

Vsechny pomocné soubory jsou v adresaii FORMULAR. Je tam pét soubori.

Dva jsou SQL scripty a tfi jsou definice formuléai.

C Reporty

Priklady jsou v adresaii REPORT. Jedna se o dvé sestavy.

D Zamky

Priklady k zadmkim jsou v adresari zamky.
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