Programovacie techniky
Otázky na skúšku

2.ročník ŠPZ

1. Analyzujte zložitosť RAM programu (uniformnú aj logaritmickú) na výpočet faktoriálu prirodzeného čísla n, pričom n je vstupný údaj.

2. Analyzujte zložitosť RAM programu (uniformnú aj logaritmickú), ktorý rozpoznáva slová jazyka L = 1n2n20.

3. Napíšte RAM program na výpočet nn s uniformnou zložitosťou O(lg n).

4. Analyzujte  zložitosť  RAM  programu  (uniformnú aj logaritmickú) na výpočet súčtu 1 + 2 + 3 + ...+ n, pričom n je vstupný údaj, prirodzené číslo.

5. Analyzujte zložitosť RAM programu (uniformnú aj logaritmickú) na zistenie maximálneho čísla zo vstupného reťazca n čísel.

6. Analyzujte zložitosť RAM programu (uniformnú aj logaritmickú) pre výpočet 2n, pričom n je vstupný údaj, prirodzené číslo.
7. Analyzujte zložitosť RAM programu (uniformnú aj logaritmickú) pre výpočet  súčtu  1 + 3 + 5 + ... + (2n + 1), pričom n je vstupný údaj, prirodzené číslo.

8. Analyzujte zložitosť lineárneho RAM programu na výpočet determinantu stupňa n.

9. Napíšte lineárny program a logickú schému pre násobenie dvoch dvojbitových čísel.

10. Napíšte lineárny program a logickú schému pre sčítanie dvoch dvojbitových čísel.

11. Zostrojte rozhodovací strom pre usporiadanie troch čísel a,b,c.

12. Napíšte algebraickú špecifikáciu abstraktného údajového typu zásobník (stack).

13. Napíšte algebraickú špecifikáciu abstraktného údajového typu reťazec (string).

14. Napíšte algebraickú špecifikáciu abstraktného údajového typu zoznam (list).

15. Napíšte algebraickú špecifikáciu abstraktných údajových typov Boolean (pre pravdivostné hodnoty) a Natural (pre prirodzené čísla).

16. Napíšte algoritmus pre prehľadávanie binárnych stromov metódou preorder s použitím rekurzie a bez použitia rekurzie.

17. Napíšte algoritmus pre prehľadávanie binárnych stromov metódou inorder s použitím rekurzie a bez použitia rekurzie.

18. Napíšte algoritmus pre prehľadávanie binárnych stromov metódou postorder s použitím rekurzie a bez použitia rekurzie.
19. Napíšte algoritmus dynamického programovania pre zistenie minimálneho počtu potrebných operácií pre násobenie matíc M = M1 x M2 x ... x Mn.
20. Napíšte  algoritmus  metódou  divide et conquer  pre  nájdenie  maximálneho               a minimálneho prvku množiny M.
21.  Napíšte algoritmus lexikografického triedenia (Radix) pre slová s rovnakou dĺžkou a ilustrujte ho na príklade.
22. Napíšte algoritmus lexikografického triedenia (Radix) pre slová s rôznou dĺžkou a ilustrujte ho na príklade.
23. Napíšte algoritmus stromového triedenia (triedenie haldou) a ilustrujte ho na príklade.
24. Napíšte algoritmus triedenia priamym vkladaním (insert sort) a ilustrujte ho na príklade.
25. Napíšte algoritmus triedenia výmenou (Bubble sort) a ilustrujte ho na príklade.
26. Napíšte algoritmus triedenia výmenou s pretriasaním (Bubble sort with shake) a ilustrujte ho na príklade.
27. Napíšte algoritmus triedenia priamym výberom a ilustrujte ho na príklade.
28. Napíšte algoritmus triedenia rozdeľovaním (Quicksort) a ilustrujte ho na príklade.
29. Napíšte algoritmus triedenia priamym vkladaním so zmenšovaním kroku (Shell sort) a ilustrujte ho na príklade.

30. Definujte pojem binarného vyhľadávacieho stromu a popíšte na príklade základné operácie (pridávanie, vyhľadávanie a rušenie vrcholov).

31.  Definujte pojem binarného vyváženého vyhľadávacieho stromu (AVL stromu) a popíšte na príklade základné operácie (pridávanie, vyhľadávanie a rušenie vrcholov).

32. Definujte pojem vyhľadávacieho stromu slovník a popíšte na príklade základné operácie (pridávanie, vyhľadávanie a rušenie vrcholov).

33. Definujte pojem B-stromu a popíšte na príklade základné operácie (pridávanie, vyhľadávanie a rušenie vrcholov).

34. Definujte pojmy sekvenčného súboru, súboru s priamym prístupom a indexsekvenčného súboru.

35. Vysvetlite na príklade princíp vonkajšieho triedenia na súboroch prirodzeným zlučovaním.

36. Vysvetlite na príklade princíp vonkajšieho triedenia na súboroch vyváženým viaccestným zlučovaním.
